ET LOISIRS- 



<zuzniiL> 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 

http://www.electronique-magazine.com 




% Mesure : 
■*« Pont 

On ref lectometrique 




In Telephonie : 
-\ Codeur/ decodeur 
g DTMF par PC 

o 

Ijj Alimentations : 

^ Convertisseur 

[J] 12 -14/ 28 volts 

, France 27 F - DOM 35 F 
-J EU 5,5 € - Canada 4,95 $C 



DC/Dt Converter 

• "»-»' " 9' 

ilJTPUT nWVT 




RS 



i i " 
l j-jf ■ ■ * 



# ■ % ft ft ■ 



[iswrnm ••••• ■ 




IjWjj 



Mi 

Offset 



J 



0es *gita/, S e es 







ft 


H ^^^^ H ^| 









S110 1/1 et 1/10 
180 F (27,44 €) 




»•* ••* ••• 





tdl'/tWiilil JtliH 































GF 062 

1Hz- 1MHz % Hj y 
a faible distorsion 



1750 F (266,79 €) 




ift ft-ft fti # 



GF 763 AF ■ 
0,02 Hz -2 MHz ■ 

\ % ^ ^ /I 
avec vob. int. lin. et log. 
ampli. 10W, Sorties protegees 
Freq. auto. : 20 MHz, 4 Digits 1/2 
2580 F (393,32 €) 



i souhaite recevoir une documentation sur : 



Nom 

Adresse 

Ville Code postal 



BS220 

59 F (8,99 €) 



DL 07 luH a 11,111 110 H 
1450 F (221,05 €) 



DC 05 100 pF a ll,llluF 
1680 F (256,11 €) 



59, avenue des Romains - 74000 Annecy 
Tel. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19 

En vente chez votre fournisseur de composants electroniques 
ou les specialistes en appareils de mesure 



SOMMAIRE 



Shop' Actua 

Toute I'actualite de I'electronique... 



4 






Informatique pour electroniciens (11) 8 

Conception et realisation d'un prototype (4) 

['utilisation de I'informatique dans le milieu de 
I'electronique permetde realiserdes optimisations 
de conception qui etaient impensables il y a 
quelques annees a peine. La C.A.O. notamment, 
appliquee aux circuits imprimes, assure un gain 
de temps mais aussi de qualite et de faisabilite. Le respect de quelques 
regies permet de mener a bien une realisation avec un risque minimum 
d'erreur. Au cours de cet article, nous apprendrons ces regies de base 
etles mettrons en pratique. Pourcela, nous utiliserons le logiciel "EAGLE", 
dans sa version devaluation, qui permet la saisie du schema ainsi que 
le dessin du circuit imprime. 

Un "polluometre" HF 15 

ou comment mesurer la pollution electromagnetique 

De nombreuxscientifiques affirment depuis quelque 
temps que les champs electromagnetiques HF 
I intenses, rayonnes paries emetteurs FM, les relais 
de television et autres relais telephoniques, pour- 
raient, a long terme, engendrerdes effets cance- 
rigenes. Si, pour ces signaux, la limite maximale a ne pas depassera 
ete fixee a 6 volts/ metre, comment faire pour les mesurer? 

Une pointeuse automatique par transpondeurs (1/ 2) 27 

Ce systeme professionnel permet le controle des 
horaires d'entree et de sortie du personnel de 
petites entreprises, d'associations ou de clubs. 
La traditionnelle carte de pointage est remplacee 
par un transpondeur pouvant prendre I'aspect "carte 
bancaire" ou "porte-cles". Cette unite est reliee, sans fil, a une interfa- 
ce avec laquelle il est possible de gerer Installation complete grace a 
un PC. 

Un codeur/ decodeur DTM F pour PC 34 

Voici une petite carte electronique, a relierau port 
parallele du PC. Elle permet de reconnaitre les 16 
tonalites du standard DTMF. Une serie de 16 
fichiers au format "wave", reproduits par I'inter- 
mediaire de la carte son, nous permet de generer 
ces memes paires de frequences avec I'ordinateur. Voila de quoi contro- 
lertous les appareils utilisantce code : telephones, emetteurs, etc. 

Un convertisseur de tension CC de 12 V a 14/ 28 V 41 

De nombreux appareils ne peuventetre utilises en 
voiture ou dans le camping-car parce qu'ils neces- 
sitent une tension d'alimentation de 18, 24 ou 28 
volts continus, alors que la tension fournie par une 
batterie est de seulement 12 volts. En realisant 
ce convertisseur d'alimentation, il devient possible d'elever une tension 
continue de 12 volts a des valeurs comprises entre 14 et 28 volts. 

Presentation du numero d'appelant sur LCD ou PC 47 

Le mois dernier, nous vous proposions un syste- 
me de presentation du numero d'appelant sur PC 
(ELM 10, page 13 et suivantes). Vous avez ete tres 
nombreux a nous demander un systeme indepen- 
dant, n'obligeant pas a mettre le PC sous tension 
pour connaitre le numero de I'appelant. Nous avons d'autant moins de 
mal a vous satisfaire rapidement que le projet que nous allons decrire 
dans ces lignes vientde terminer ses tests en laboratoire. 









Unpont reflectometrique pour analyseurde spectre 59 

S'il est possible de mesurer la valeur de I'impe- 
dance d'une antenne, ou de n'importe quel filtre 
HF, en utilisant un simple pont HF accompagne 
d'un multimetre, avec un pont reflectometrique, on 
peut, en plus, voir sur I'ecran d'un analyseur de 
spectre, le comportement d'une antenne ou d'un filtre HF sur toute la 
gamme comprise entre 2 megahertz et 1 gigahertz au moins. 

Un convertisseur bidirectionnel RS232/ RS485 70 

L'interface, dont nous vous proposons ici la reali- 
sation, permet des communications surde longues 
distances, depassant les limites imposees paries 
classiques ports RS232-C des PC. II suffit, pour 
raccorder deux ordinateurs eloignes, de deux cartes 
reliees par une paire torsadee pour donnees. Un mini reseau econo- 
mique! 

Microcontroleurs PIC 

De la theorie aux applications, 8eme partie (2/2) 78 

Le mois dernier, nous avons introduit MPLAB puis 
nous avons developpe la maniere de mettre en 
oeuvre notre projet. Dans la fin de cette 8eme par- 
tie, nous allons voir comment simuler un pro- 
gramme avec MPSIM. Si la lecture de ce cours peut 
paraitre ardue, tout redevient simple lorsque Ton se trouve devant son 
ordinateur en disposant du programme. 

Cours d'electronique en partant de zero (11) 82 

Pour selectionner un seul emetteur parmi tous ceux 
qui transmettent sur la gamme d'ondes moyennes, 
courtes, VHF et UHF, on utilise un circuit d'accord 
compose d'une inductance et d'une capacite. Dans 
cette legon, vous trouverez toutes les formules 
pour calculer la valeur de I'inductance et de la capacite afin d'accorder 
un circuit sur une frequence bien precise. 
Nous vous expliquerons, parailleurs, la relation existant entre "fre- 
quence" et "longueur d'onde", et vous trouverez les formules neces- 
saires pour pouvoir convertir une frequence exprimee en Hz, kHz, M Hz 
ou GHz en une longueur d'onde en metres ou en centimetres, et vice- 
versa. 

Nous avons inclus dans cette legon de nombreux exemples de calcul, 
car c'est la la seule fagon de comprendre comment les formules doi- 
vent etre utilisees pour resoudre des problemes differents. 
Puis, nous avons considerablement simplifie les formules pourle cal- 
cul des inductances et des capacites, de fagon a pouvoir les effectuer 
avec une calculatrice de poche ordinaire. 
Meme si nos formules sont critiquables, nous pouvons vous assurer 
qu'en pratique vous obtiendrez des valeurs realistes et c'est ce que sou- 
haite un debutant qui n'apprecie pas toujours les mathematiques com- 
plexes. 

Les Petites Annonces 92 
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CHAUVIN ARNOUX 




Avec "Simple Logger", Chauvin Arnoux 
propose toute une gamme d'appareils 
enregistreurs de mesures monovoies. 
Economiques, ces dispositifs ne 
demandent aucune intervention d'un 
operateur. Pilotes parun logiciel sous 
Windows, ils ajustent automatique- 
ment leur rythme d'acquisition et leur 
sens ibilite en fonction de la grandeur 
mesuree. Le logiciel permet de visua- 
lises d'analyser les donnees enregis- 
trees, d'imprimer sous forme gra- 



phique eten listings les resultats des 
mesures. 

Les "Simple Logger" disposent de trois 
modes de fonctionnement : 

- Enregistrement (Record) pour ['ac- 
quisition et la memorisation des don- 
nees ; 

- Veille (Stand-by) pour I'attente de 
dechargement des donnees par I'or- 
dinateur; 

-Arret (Off) qui arrete le Simple Log- 
ger et reinitialise sa memoire. 
Notons I'existence d'un modele dis- 
posant d'un capteur de courant origi- 
nal avec lequel il suffit d'enserrer le 
conducteur entre les machoires du 
capteur et d'appuyer sur un bouton 
pour commencer la capture numerique 
du signal en toute simplicity. 
Avec 4 096 echantillons acquis par 
heure, les "Simple Logger" offrent la 
garantie d'une information maximale. 
Leur capacite est superieure a 8 000 
enregistrements. De taille compacte, 
ils permettent une utilisation dans 
toutes les situations. 
Alimentes par une simple pile de 9 V, 
leur faible consommation garantit plus 
d'un an d'autonomie. 
Differents modeles existent, suivant 
la grandeur a acquerir : temperature, 
tension, courant (AC, DC). 
www.chauvin-arnoux.com ♦ 



VELLEMAN 





Le kit K8023 
permet de 
controler jus- 
qu'a 10 appli- 
cations situees a distance et ce, avec 
seulement deux fils. D'un montage 
relativement simple, le kit est controle 
parun microprocesseur. Les entrees 
peuvent etre des boutons poussoirs, 
des interrupteurs, des collecteurs 
ouverts places surun autre montage. 
Les 10 sorties sont disponibles en 
collecteurs ouverts, autorisant la com- 
mande directe de relais. Une LED 
indique I'etat de chaque sortie. Les 
connexions, sur les entrees et les sor- 
ties, se font par des barrettes a vis. 
Ce montage peut etre utilise avec 
d'autres kits de la marque, en parti- 
culier la carte a relais standard 
K6714. 

www.velleman.be ♦ 
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est franchie ! 



AMD, avec son microprocesseur ATH- 
LON, que nous vous annoncions dans 
un precedent numero, franchit la barriere 
symbolique de la vitesse d'horloge a 
1 GHz, en commercialisant sous peu les 



processeurs graves a 0,18 microns, qui 
equiperont les premieres machines dis- 
ponibles surle marche. Des versions 
"moins performantes" (tout est relatif 
en informatique) cadencees a 900 et 



950 MHzserontegalement proposees. 
Dans le meme temps, INTEL emboTte 
le pas a son rival et annonce, lui aussi, 
un Pentium III a 1 GHz. INTEL a I'avan- 
tage de proposer des processeurs ayant 
un cache de niveau 2 (L2) integre per- 
mettant de suivre les rapides evolutions 
en matiere de vitesse d'horloge. 
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L'oscilloscope est au coeur du labo- 
ratoire de mesure. Certains modeles 
offrent un excellent rapport qua- 
lite/ prix, avec des performances 
superieures a ce que Ton peut exiger 
pour un etudiant, un amateur, un 
depanneur TV... HAMEG a toujours 
produit d'excellents modeles et le 
HM303-6, que nous avons repere 
dans le catalogue ARQUIE, ne deroge 
pas a cette affirmation. Faisant suite 
au celebre HM203, dont plus de 
180 000 exemplaires ont ete vendus 
dans le monde, le HM303-6 voit sa 
bande passante monter jusqu'a 
35 MHz, avec une vitesse de balayage 
qui atteint 10 ns. 



Avec ces performances, le HM303-6 
se presente comme I'appareil ideal 
pour toute analyse de signaux du 
continu a 100 MHz. Grace a son cali- 
brates interne tres precis, au temps 
de montee rapide, la calibration des 
sondes peut etre effectuee dans les 
conditions optimales. Parmi les diffe- 
rentes fonctions du circuit de syn- 
chronisation, on notera la presence 
d'un separateur video-synchro, per- 
mettant une analyse fine des signaux 
de television. L'oscilloscope dispose 
d'un testeur de composants interne. 
Son blindage en mu-metal le protege 
des champs magnetiques externes. 
http://perso.wanadoo.fr/arquie-composants/ 



IICROPROCESSEURS 




GRIFO diffuse une platine devalua- 
tion contenant tous les outils hard et 
soft indispensables aux experimenta- 
teurs et developpeurs travaillant sur 
le 68HC11. La carte GPC 11 est 
livree, d'origine, avec 32 K de RAM 
mais dispose de deux 
supports 28 broches sup- 
plementaires pour une 
extension RAM ou 
EPROM. Le support de la 
carte integre une ali- 
mentation, qu'il ne reste 
plus qu'a raccorder au 
secteur 220 V. 

La carte dispose d'une RS 232, de 10 
entrees/ sorties TTL, d'une EEPROM 
512 octets, de 8 lignes N D sur 8 bits, 
d'une timer/ compteur sur 16 bits, 
d'une EPROM contenant I'interpreteur 
BASIC 11. 




GPC 11 
chez GRIFO 



Le kit devaluation contient egalement 
les elements suivants : 

- Manuel technique du GPC 11 ; 
-Manuel du moniteur-debuggueur "Buf- 
falo"; 

-L'image de I'EPROM du "Buffalo"; 

- Le manuel utilisateur 
de I'assembleur 
68HC11; 

- Le programme assem- 
bleur68HCll; 

- Le manuel utilisateur 
de I'interpreteur BASIC 
11; 

- L'editeur GET 11 et I'emulation ter- 
minal ; 

-Differents programmes de demo pour 
le GPC 11. 

De nombreuses options sontdispo- 
nibles. 

www.grifo.it ♦ 
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Le GPS se democratise et devient de 
plus en plus simple a utiliser, notam- 
ment avec le systeme de cartes geo- 
graphiques se deroulant en arriere 
plan ou "moving map". 

Le MAP 410 fait partie de cette nou- 
velle generation et propose une carte 
des routes principales et des auto- 
routes ainsi que des donnees tele- 
chargeables dans le GPS a partir 
d'un CD-ROM (pares, attractions tou- 
ristiques, etc.). L'Europe ne devrait 
pas tarder a etre couverte, les pre- 
miers modeles mis surle marche ne 
concernant, pourle moment, que les 
USA. 

Dote d'une antenne 
detachable, que Ton 
peut placer a I'exte- 
rieur de I'habitacle 
d'un vehicule, garan- 
tissant ainsi une 
meilleure acquisition 
des satellites (12 
canaux), le MAP 410 
est egalement prevu pour la marine 
de plaisance, integrant un grand 
nombre d'aides a la navigation 
(bouees, cornes de brume, radioba- 
lises, etc.). La encore, il faudra paten- 
ter pour I'Europe. II gere 500 way- 
points, 20 routes et 30 branches de 
navigation. 

L'affichage offre une resolution de 
240 xl20 pixels. L'altimetre integre 
permet d'obtenir une information 
d'altitude precise. Notons, egale- 
ment, la presence d'un thermometre. 
Alimente par 4 piles AA, le MAP 410 
a une autonomie de 12 heures. Sa 
memoire est sauvegardee par une 
batterie au lithium d'une duree de 
vie superieure a 10 ans. II dispose 
d'une sortie NMEA pour I'exploita- 
tion des trames GPS a partir d'un 
ordinateur. 

Disposant de nombreuses autres 
fonctions, compact, etanche et resis- 
tant, il pourra etre utilise dans les 
conditions les plus difficiles. 
www.magellangps.com ♦ 
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NOKIA 

70 




J uste pour le plaisir des yeux, 
nous ne resistons pas a la 
tentation de vous montrer le 
Mediascreen de Nokia, un 
ecran prototype faisant office de 
terminal de demain, capable de 
recevoir la television numerique 
de se connecter a I'lnternet ou 
d'etre present dans votre voiture 
en compagnie d'un GPS. Le recepteur 
TV numerique terrestre et le GSM sont 



au coeur de cet ecran plat. Developpe 
par le diffuseur allemand ZDF en col- 
laboration avec Deutsche 
Telekom, il demontre la 
complementarite des 
canauxTV numeriques et 
le transfert de donnees 
domestiques. Medias- 
creen est gere par un 
logiciel congu par Nokia 
(Navibars) qui facilite la 
vie a son utilisateur, lui 
permettant de trouver 
facilement le pro- 
gramme TV ou le ser- 
vice qu'il recherche. 
N'interrogez pas encore 
votre revendeur, c'est seulement 
pour demain ! 
www.nokia.com ♦ 




Electronique 2000 



LOGICIELS 




ware, freeware... ou de demonstration, 
recuperes pour la plupart sur Internet, 
Infracom permet auxelectroniciens de 
tester ces differents produits sans 
perdre de temps (et d'argent), a les 
telecharger. Plus de 200 Mo de don- 
nees, representant 1 300 fichiers a tes- 
ter ou a lire. Beaucoup sont en anglais, 
mais vous en trouverez aussi en fran- 
gais... voire en allemand et espagnol 
pour certains. 

Winzip et Acrobat Reader sont fournis 



sur le CD, dans la rubrique "Utili- 
taires". 

Parmi les logiciels disponibles surce 
CD, vous trouverez : 
-De la CAO; 

-Trace de circuits imprimes ; 
-Analyse spectrale, FFT, etc.; 

- Compatibilite electromagnetique ; 
-DSP; 

-Calculs de filtres ; 

- Fichiers pour SPICE ; 
-Traducteurs de pages WEB... 

Pour obtenir de plus amples rensei- 
gnements surce CD-ROM, vous pou- 
vez contacter la societe Infracom. 
http://www.infracom-fr.com ♦ 
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ST 7 

Sous la reference C444L, AKG propose 
un micro de tete aux applications mul- 
tiples. En effet, nombreuses sont les 
situations professionnelles ou Ton a 
besoin de dialoguertout en conservant 
les mains libres, que ce soit au tele- 
phone, par radio... ou via I'lnternet. La 
forme specialement etudiee du C444L 
le rend agreable a porter, meme pen- 
dant de longues periodes d'utilisation, 
le serre-tete ne portant pas contre les 
oreilles de I'utilisateur tout en ne ris- 
quant pas de glisser. La conception du 
bras soutenant le microphone devant 
la bouche de I'operateur permet une 
reduction importante du bruit et offre 
la possibilite de regler la position du 
micro comme on le desire. Un ecran 
"anti-souffle" ameliore la qualite de la 
conversation. Un dispositif a ete prevu 
pour eviter la penetration de goutte- 
lettes de salive dans la capsule. Le 
C444L est equipe d'un micro a conden- 
sateur, diagramme cardioide, couvrant 
de 20 a 20 000 Hz. La sensibilite a 
1 000 Hz est de 40 mV/ Pa sous une 
impedance de 200 ohms. II est livre 
avec un cable de 1,20 metre de long. 
www.akg-acoustics.com ♦ 



COMPOSANTS 




N'oubliez pas de visiter regulierement 
le site Internet d'Espace Composants 
Electronique a I'adresse ci-apres. Vous 
y trouverez, en plus d'un catalogue 
detaille, des offres mensuelles ponc- 
tuelles sur des composants, des pro- 
duits finis, de I'outillage etc. 



i • — - i ■ — t- 




C'est le moment de faire de bonnes 
affaires et de devancer I'achat de ce 



qui manque dans vos tiroirs ! 
Ainsi, debut mars, on pouvait denicher 
une station de soudage, avec reglage 
manuel de la temperature, pour 419 F, 
des casques miniatures de baladeurs 
pour 9 F, une station meteorologique 
complete, integrant une horloge radio- 
pilotee par DCF 77 pour 589 F. II yen 
a ainsi pourtous les budgets ! 

Marquez d'un signet de votre naviga- 
teurcette page "Bonnes affaires" ! 
http://ece.ibcfrance.fr/ ♦ 
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SANTE : 
UN "POLLUOMETRE" HF 
OU COMMENT MESURER 
LA POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 



Cet appareil mesure 
I'intensite des champs 
electromagnetiques HF, 
rayonnes par les 
emetteurs FM, les relais 
de television et autres 
relais telephoniques. 




w 



LX1436/K Kit complet avec coffret 610 F 

LX1436/M Kit monte avec coffret 810 F 



MESURE : 
UN PONT REFLECTOMETRIQUE 
POUR ANALYSEUR DE SPECTRE 




Cet appareil permet de voir sur I'ecran d'un analyseur de spectre, le 
comportement d'une antenne ou d'un filtre HF (de 2 MHz a 1 GHz). 

LX1429/K Kit complet avec coffret 170 F 

LX1429/M Kit monte avec coffret 260 F 



TELEPHONIE : 
UN CODEUR/DECODEUR DTMF POUR PC 



Reliee au port parallele du PC, cette 
interface permet de generer et de 
reconnaitre les 16 tonalites du 
standard DTMF. 

FTDTMF 

Kit complet avec logiciel 150 F 

SFWDTMF 

Logiciel seul 100 F 




INFORMATIQUE : 
UN CONVERTISSEUR 
BIDIRECTIONNEL 

RS232/RS485 

Cette interface permet de realiser 
des echanges de donnees sur de 
tres longues distances. 

FT485 

Kit complet sans coffret. ...90 F 




S ECU RITE: 
UNE POINTEUSt : AUTOMATIQUE 
PAR TRANSPONDEURS 




Systeme ideal pour le controle des horaires d'entree et de sortie du 
personnel de petites entreprises, d'associations ou de clubs. 

FT314 Kit carte transpondeur 198 F 

FT315 Kit carte de base 1165 F 

FT315/K Kit complet (FT315 + 2x FT314) 1561 F 

TAG -2 Transpondeur type carte 95 F 




TELEPHONIE : 
PRESENTATION DU NUMERO D' APPELANT 
SUR AFFICHEUR LCD 
OUSURPC 



Cet appareil permet d'afficher des la 
premiere sonnerie (sur I'ecran de 
votre PC et sur un LCD) le numero de 
telephone de I'appelant. 

FT296K Kit carte 

de base PC 288 F 



FT306K Kit carte 

afficheur pour FT296 245 F 




ALIMENTATION : 
UN CONVERTISSEUR DE TENSION CC 
DE 12 VA 14/28 V SOUS 1 A 



Avec ce convertisseur 
d'alimentation, il devient 
possible d'elever une 
tension continue de 
12 volts a des valeurs 
comprises entre 14 et 
28 volts. 



Converter 

UTPUT IHPU1 



LX1427 Kit complet sans coffret 218 F 

M01427 Coffret pour LX1427 49 F 



CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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du circuit impri 
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Figure la : Voila ce que vous allez obtenir... 



L'utilisation de I'informatique dans le milieu de I'electronique permet de realiser des 
optimisations de conception qui etaient impensables il y a quelques annees a peine. La 
C.A.O. notamment, appliquee aux circuits imprimes, assure un gain de temps mais aussi 
de qualite et de faisabilite. Le respect de quelques regies permet de mener a bien une 
realisation avec un risque minimum d'erreur. Au cours de cet article, nous apprendrons 
ces regies de base et les mettrons en pratique. Pour cela, nous utiliserons le logiciel 
" EAGLE" qui permet la saisie du schema ainsi que le dessin du circuit imprime. La version 
devaluation, disponible gratuitement sur Internet, nous permettra de mener a bien cette 
quatrieme etape de la conception de notre prototype : la realisation du circuit imprime. 



Kans le processus de realisation d'un circuit 
\ imprime, la C.A.O. 1 permet de realiser deux docu- 
J ments fondamentaux : le schema structurel defi- 
/ nitif et les films ou typons 2 necessaires a la rea- 
lisation du circuit imprime. 

La plupart des logiciels de C.A.O. presents sur le marche 
proposent un ensemble qui contient un logiciel de saisie 

1 : C.A.O. : Conception Assistee par Ordinateur. 

2 : Typon : n. masc. (du nom d'une firme Suisse). Imprimerie. Film pho- 
tographique a grand contraste, destine aux images au trait ou trainees ; 
positif destine a la reproduction sur la plaque offset, (d'apres le diction- 
naire Hachette). 



de schema et un autre de dessin de typons (appele "rou- 
teur" dans le jargon electronicien). Certains fabricants pro- 
posent en plus, un module de simulation. 

Le logiciel EAGLE, que nous allons utiliser pour la suite de 
notre realisation, ne possede pas de partie simulation mais 
se revele simple d'utilisation et tres performant (son utili- 
sation en milieu industriel le prouve). Nous utiliserons la 
version devaluation EAGLE LIGHT dont le telechargement 
s'effectue gratuitement a I'adresse du fabricant : 
http://www.cadsoft.de/ . 

Mais tout d'abord, un peu de theorie... 
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Figure lb : ... lorsque vous aurez acquis ce savoir faire ! 



Le processus de realisation d'un cir- 
cuit imprime peut se representor 
comme le montre la figure 2. 

La premiere etape, qui est la saisie de 
schema, requiert toute I'attention du 
concepteur. Elle doit etre menee avec 
minutie et methode. L'exactitude du 
schema conditionne les chances de 
reussite finale. 

La seconde phase consiste a trans- 
former le schema en un fichier (appele 
"netlist") exploitable pard'autres logi- 
ciels de C.A.O. comme les simulateurs 
ou les routeurs. Cette transformation 
est, bien sur, realisee automatique- 
ment par le logiciel. Le fichier ainsi cree 
est en general de type "* .net". Ce der- 
nier regroupe toutes les informations 
concernant le schema, a savoir : 

- La liste des composants ainsi que 
leurs descriptions. 

-La liste des interconnexions entre les 
differents composants. 

C'est une representation informatique 
du schema. 

La troisieme etape est la realisation 
du dessin du typon. L'importation de 
la "netlist" est automatique et elle per- 
met de generer un premier dessin ou 
Ton retrouve tous les composants dis- 
poses en vrac relies les uns auxautres 
par des "lignes aeriennes" (appelees 
aussi "signals"). La mission du concep- 
teur est alors de disposer tous les com- 
posants afin de respecter les specifi- 
cations etablies dans le cahier des 
charges initial (voir article dans la revue 
n°8), mais aussi de transformer les 
"lignes aeriennes" en piste electrique. 

Tout ce processus n'aurait pu aboutir 
sans I'aide des "bibliotheques de com- 
posants". Les bibliotheques permet- 
tent de creer le lien entre la represen- 



tation schema- 
tique et la forme 
finale sur le typon 
des differents 
composants. 
Nous verrons au 
fur et a mesure 
comment mani- 
puler ces biblio- 
theques afin : 

- D'inserer un 
composant sur un 
schema. 

- De transformer 
la representation 
schematique en 
composant "reel" 
(du moins geo- 

metriquement) sur le dessin du typon. 

- De modifier I'aspect d'un composant 
existant. 

- De creer un composant nouveau. 

Une fois le dessin du typon termine, la 
realisation du circuit imprime peut etre 
effectuee de deuxfagons differentes : 

- Realiser un circuit imprime "maison" 
a partir de films imprimes. Dans ce 
cas, une simple impression sur du 
papier caique suffira. Cette technique 
s'applique generalement au circuit 
simple face. 

- Faire sous-traiter la fabrication du cir- 
cuit par un professionnel. Dans ce cas, 
il convient de creer un fichier (appele 
"fichier Gerber") comprehensible par 
le fabricant. Cette option devient neces- 
saire lorsqu'il s'agit de circuit imprime 
double face, souple ou "multicouches" 
(liaisons electriques a I'interieurde la 
plaque d'epoxy). 

Bien entendu, la realisation d'un cir- 
cuit imprime ne s'improvise pas. 



Chaque etape decrite precedemment 
demande des regies de conduite bien 
precises que nous developperons au 
fur et a mesure de notre progression. 

Et EAGLE 
dans tout ga? 

EAGLE est capable d'assurer la saisie 
du schema, le dessin du typon ainsi 
que la creation des fichiers Gerber. La 
creation du fichier "netlist" n'est pas 
visible directement car toutes les fonc- 
tions sont integrees dans un seul et 
meme programme (toutefois nous pou- 
vons le generer par simple demande). 
Mais commengons, dans un premier 
temps, par installer ce logiciel sur notre 
disque dur. 

L'installation 

Apres avoir telecharge le fichier 
EW355R3.EXE (4,3 Mo), executez-le 
et suivez les instructions d'installa- 
tion. Cette etape ne devrait pas poser 
de probleme particulier. Une fois ter- 
minee, vous trouverez un raccourci 
dans le menu "Demarrer" puis "Pro- 
gramme" de votre bureau sous le nom 
"EAGLE Layout Editor". Lors du pre- 
mier lancement, une boite de dialogue 
permet de deverrouiller I'acces au pro- 
gramme. Pour permettre I'utilisation 
de la version "Light", le fabricant donne 
un fichier "Freeware. key" dans le reper- 
toire d'installation de EAGLE (genera- 
lement : C:\Program Files\ EAGLE). 
L'ouverture de ce fichier avec un edi- 
teur de texte quelconque vous per- 
mettra d'en retirer le code d'acces. La 
figure 3 montre la boite de dialogue 
lorsque les differents champs sont 
saisis. 



Logiciel de saisie de schema 



"Routeur" 

A 



Typon pour la realisation 
du circuit imprtme, 

f 



SAISIE DU 
SCHEMA 



TRANSFORMATION 



Hi 



DU SCHEMA EM 
NETLIST 



■ Schema strucijrel 

■ Lisle des composants 



11 



IMPORTATION DE 

"I— It 

LA NETUST ET 
REALISATION! DU 
TYPON. 



REALISATION DU 
CIRCUIT IMPRIME, 



SO US-TRAIT ANCE 

PAR DES 
PROFESSIONALS 



Figure 2 : Processus de realisation d'un circuit imprime. 



Pour ceux qui ont rate le debut, resume des articles precedents. 

Objectif : Realisation d'un prototype a partir d'outils informatiqu.es (gratuits si possible). Le sys- 

teme a realiser est un sequenceur video 4 voies entree, 1 voie sortie. 

lere Partie (revue n° 8) : Definition du cahier des charges. 

2eme Partie (revue n° 9) : Le schema structurel (electronique) du systeme. 

3eme Partie (revue n° 10) : La simulation de la partie audio du sequenceur. 
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De plus, pour completer votre installa- 
tion, il vous est aussi possible de tele- 
charger la notice d'utilisation, en anglais 
(bien sur!), et meme des bibliotheques 
de composants supplementaires. 

La limitation 

de la version "Light" 

Attention, la version devaluation est 
limitee : 

- Les dimensions du circuit doivent etre 
inferieures a 100 x 80 mm (4 x 3,2 
inchs). 

- Seulement deux couches du circuit 
imprime (composant et soudure) peu- 
vent etre dessinees. 

- La saisie de schema peut-etre effec- 
tive uniquement sur une seule feuille 
de dessin. 

Malgre ces trois limitations (qui ne sont 
pas trop penalisantes), beaucoup de 
realisations (dont la notre!) pourront 
etre effectuees. 



EAGLE Product Registration 



Insert the EAGLE installation disk#1 into your floppy- 
drive, or enterthe full path to the license file: 



[freeware, key 



Type in the installation code as printed on your 
"User License Certificate" (ten lowercase letters): 



After entering the installation code, click the "OK" 
button to register your copy of EAGLE. 



OK 



Cancel 



Help 



Figure 3 : Boite de deverrouillage 
de la version "Light". 



sible dans le menu "Options" puis 
"Directorie" vous permet de selec- 
tionner quel type de fichier vous vou- 
lez visualiser. Dans un premier temps, 
je vous conseille d'activer uniquement 
le repertoire "Design" (qui contient les 
schemas et les typons) et eventuelle- 
ment "Libraries" (qui contient toutes 
les bibliotheques disponibles). Un clas- 
sement par "type" de fichier permet 
d'eclaircir encore la situation (option 
"Sort" de la boite de configuration). 



Le panneau de controle voyons un exempie... 



Au lancement du programme apparait ce 
que le constructeur appelle "le panneau 
de controle" (voir figure 3). Ce dernier 
permet, d'une part, de visualiser tous 
les fichiers contenus dans Tespace de 
travail" (c'est-a-dire les differents reper- 
toires) et, d'autre part, d'ouvrir les dif- 
ferents programmes de conception (sai- 
sie de schema, routeur etc.). 

Au premier abord, le panneau parait 
charge. Une boite de dialogue, acces- 
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Pour visualiser un schema existant, il 
suffit d'effectuer un "double die" sur 
I'icone du document choisi. La figure 5 
montre le dessin d'icones representant 
des schemas et des typons. 

Dans le cas d'un typon realise a par- 
tird'un schema existant, a I'ouverture 
de ce dernier, le programme demande 
si Ton desire aussi ouvrir le typon cor- 
respondant. Ceci est le cas par 
exempie du fichier "Hexapod" fourni 

I avec le logiciel. 

Ouvrons ces 
deux fichiers et 
regardons ce qui 
ce passe. Le 
schema apparait 
dans une pre- 
miere fenetre et 



m 
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Figure 4 : Le panneau de controle de EAGLE. 



le dessin du circuit imprime dans une 
autre. Bien qu'apparemment separes, 
ces deux documents sont lies par la 
"netlist" et les differentes biblio- 
theques utilisees. Une modification de 
I'un apportera la modification de 
I'autre. 

Comme le montre la figure 6, les deux 
fenetres possedent la meme barre 
d'outils de base qui contient notam- 
ment : 

- L'ouverture et la sauvegarde des 
documents (1). 

- L'impression des documents (2). 

- L'acces aux bibliotheques (3). 

- La gestion du zoom (4). 

- Le parametrage de la grille de 
travail (5). 

On trouve aussi un champ de saisie 
(sous la barre d'outils) dans lequel 
toutes les commandes peuvent etre 
entrees directement par le clavier (cer- 
taines fonctions poussees ne posse- 
dent pas d'icone ou de menu pour les 
activer). Dans EAGLE, pour effectuer 
une action (deplacement, suppression, 
remplacement d'un composant, etc.) 
vous devez activer la commande avant 
de selectionner I'objet a modifier. Par 
exempie, pour supprimer un compo- 
sant, vous devez activer la commande 
"Delete" puis cliquer sur le compo- 
sant. 

Mais pour vous habituera ce logiciel, 
entramez-vous a tester les differentes 
fonctions avant de vous lancer dans la 
partie suivante qui est la saisie de 
schema de notre sequenceur. 

Creation 

d'un nouveau schema 

Pour creer un nouveau document de 
type "schema", activer I'option "File" 
puis "New" etenfin "Schematic" dans 
le panneau de controle. Pardefaut, ce 



1X>CUMKNT 
TYPON 



DOCUMENT 
SCHEMA " 



BIBLIOTHEQUE ■ 



IFAGLE Control Paoel - C:\Prc 



Ejle Options Window idelp 



demolr demolu democmp democ 



^gDjj =gj gj g 

demo | dernotb hexapi 



B B 



41xx 41xxsmd 4hxx 45xxsn 



Figure 5 : Un document est ouvert en effectuant un 
double die sur I'icone correspondante. 
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Figure 6 : La barre d'outils integre les fonctions standards. 



document porte le nom "Untitled. sch". 
Ce dernier pourra etre change des la 
premiere sauvegarde. 

Une fois ouverte, agrandissez au maxi- 
mum la fenetre pour mieux voir votre 
travail. La premiere chose a faire est le 
controle du reglage du pas de la grille 
de travail. En effet, tout element dis- 



bibliotheques (127 au total) dans le 
fichier "Library.txt" situe dans le reper- 
toire "Doc" du dossier EAGLE. II est 
preferable d'imprimer ce fichier pour 
I'avoir toujours a disposition. 

La selection d'un composant s'effec- 
tue en ouvrant la fenetre "Use" (direc- 
tement accessible par I'icone n° 3 de 



"View", puis "Display/ Hide Layeurs", 
puis decochez la case correspondante 
aux valeurs ("Value"). On peut remar- 
quer qu'il est aussi possible de mas- 
quer les liaisons ("net"), les noms 
("name") ou les composants ("sym- 
bol"). 

Pour qu'un dessin soit "parlant", il 
convient de respecter les regies sui- 
vantes : 

- Dessin des entrees a gauche. 

- Dessin des sorties a droite. 

- Alimentation en bas (ou sur une 
feuille a part). 

Nous disposerons done tous les com- 
posants (sans les interconnecter) en 
respectant un ordre logique et visuel- 
lement esthetique. La figure 7 nous 
montre la pose des composants une 
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Figure 7 : La pose des composants 



terminee. 



pose sur le schema subit une "attrac- 
tion" de la grille de fagon a aligner les 
differents elements du dessin. La grille 
"pardefaut", fixee a I'ouverture du pro- 
gramme est calibree pour dessiner des 
schemas standards (0,1 inch soit 
2,54 mm). Toutefois, il est parfois inte- 
ressant de modifier ce parametre pour 
des cas minutieux (pour les composants 
CMS notamment). L'acces aux para- 
metres de la grille s'effectue a partir 
de I'icone present sur la barre d'outils 
ou a partir du menu View puis Grid... 

La pose 

des composants 

Maintenant nous pouvons proceder a 
la pose des composants. Pour cela 
EAGLE dispose d'un nombre important 
de bibliotheques de composants 
(meme dans la version "Light" !). Vous 
trouverez la description de toutes les 



la figure 6). Elle 
permet de selec- 
tionner la biblio- 
theque ou se 
trouve le composant que vous desirez 
placer. Une fois selectionnee, il suffit 
de lancer la commande "Add" (acces- 
sible a partir du menu "Edit" du menu 
principal) pour choisir un composant et 
le placer. La rotation du composant 
s'effectue par un die sur le bouton droit 
de la souris. 

Le tableau 1 indique les differentes 
bibliotheques a utiliser pour le dessin 
de notre sequenceur. Ce choix est bien 
sur arbitraire. Toutefois, il repond a la 
norme des composants traditionnels. 

Vous pourrez constater que le dessin 
devient vite "sature" en inscriptions. 
Pour I'alleger, vous pouvez supprimer 
I'affichage de la valeur des compo- 
sants. Pour cela, activez le menu 



Designation 
du composant 


Reference 
du composant 
dans la bibliotheque 


Bibliotheque 


PD1 


FB15 


rectif 


C1,C2 ; C3 ; C4, 


CAPNP-5 


discrete 


C5,C13 






C6,C7,C8,C9, 


CAP-2,5 


discrete 


C10 






C11,C12 


ELC-5 


discrete 


D1,D2,D3,D4 


1N4148 


diode 


DL1,DL2,DL3, 


LED5 


led 


DL4,DL5 






FUS1 


SHK20L 


fuse 


IC1 


16F84P 


pic 


IC2 


MAX232 


maxim 


IC3 


TL082P 


linear 


01 


XTAL 


special 


Rl a R15 


RESEU-7,5 


discrete 


SIOV1 


S10K250 


varist 


REG1 


78LXX 


v-reg 


RL1 a RL4 


DS2E-M 


relais 


Tl a T4 


BC547 


npn 


TR1 


EI30-2 


trafo-e 


XI a X7 


W237-3E 


wago508 



Tableau 1. 



fois terminee (le dessin est condense 
car une seule feuille de dessin est dis- 
ponible pour tout le schema). 

Maintenant, a vous de jouer en 
essayantde poser tous les composants 
en obtenant un dessin clair. Nous ver- 
rons le mois prochain comment connec- 
ter les differents composants, ajouter 
du texte ainsi que transformer le 
schema en un typon. 

♦ M.A. 
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ET LOISIRS— 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 
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KITS DISPONIBLES 



AUDIO 



PREAMPLIFICATEUR 
HI-FI STEREO A LAMPES 



LX1 1 40 Kit etage preampli 1 285,00F 

LX1 1 39 Kit etage d'entree 280,00F 

LX1141 Kit etage d'aliment 441, OOF 

M01 140 BoTtier en bois noir 484, OOF 
Plaques percees et 
serigraphiees du boTtier 

LX1140/K Preampli complet 2450,00F 



PREAMPLIFICATEUR 
HI-FI STEREO A FET 



LX1149 
LX1 1 50 
LX1145 
MO1150 
LX1150/K 



Kit etage d'entree 
Kit etage preampli 
Kit etage aliment 
Coffret complet 
Preampli complet 



270,00F 
231, OOF 
221, OOF 
264,00F 
990,00F 



AMPLIFICATEUR 
A LAMPES KT88 OU EL34 



LX1 1 1 3 Kit etage principal 1 703,00F 

LX1 1 1 4 Kit etage aliment 800,00F 

M01 1 1 3 Coffret bois 441 ,00F 

EL34 Lampe 25W avec socle 90,00F 

KT88 Lampe 50W avec socle 220,00F 

LX1113/34 Kit complet a EL34 3590,00F 

LX1113/88 Kit complet a KT88 4090,00F 



VU-METRE SIMPLE 
POUR AMPLIFICATEUR A LAMPES 



LX1115 Kit complet vu-metre 110.00F 



AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 
A LAMPE CLASSE A 



LX1 240 
LX1 239 
MO1240 
TA040 
LX1 1 1 5 
LX1240/K 



Kit etage principal 
Kit etage aliment 
Coffret bois laque 
Transfo pour EL34 
Kit complet vu-metre 
Kit complet 



1020,00F 
370,00F 
381, OOF 
218,00F 
110.00F 

2180,00F 



AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 
A IGBT 2X100 WATTS 



LX1 1 64 Kit etage principal 325,00F 

LX1165 Kit alim. ampli IGBT 335,00F 

M01164 Coffret bois vernis 310,00F 

TA1 70.01 Transfo TN1 70.01 380,00F 

(non inclus dans le kit LX1 165) 

LX1115N Kit vu-metre 110.00F 

LX1 1 64/K Kit complet (2x1115) 1 895,00F 



PROTECTION ANTICLOC 
POUR ENCEINTE 



LX1 1 66 Kit protection enceintes 1 30,00F 

MTX06.22 coffret plastique 55,00F 

TN01.07 Transfo TN0 1.07 44,00F 

LX1166/K Kit complet 230,00F 



AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 
2X100 WATTS 



LX1256 
LX1257 
M01256 
AL99.11 
LX1 258 
LX1256/K 



Kit ampli etage principal 
Kit etage alim. ampli. 
Coffret avec plaque 
Radiateur 
Kit vu-metre 
Kit ampli complet 



437,00F 
439,00F 
170,00F 
154,00F 
204,00F 
1269,00F 



AMPLI HI-FI 2 X 100 WATTS 
POURVOITURE 



LX1231 
M01231 
D101 
D201 

LX1231/K 



Kit ampli HI-FI. 

Coffret metallique 
IGBT 1 seul 
IGBT 2 seul 

Kit ampli complet 



AMPLI CASQUE 
A FET-HEXFET 



880,00F 
390,00F 
115.00F 
115.00F 
1270,00F 



LX1144 Etage principal ampli 208,00F 

LX1145 Kit alim. ampli. casque 182,00F 

M01144 Coffret plastique 72,00F 

LX1144/K Kit ampli. complet 462,00F 



FILTRE ACTIF CROSS-OVER 
24 DB PAR OCTAVE 



LX1 1 98 Kit filtre etage principal 288,00F 

LX1199 Kit etage alimentation. 115.00F 

LX1 200 Kit etage alim. auto 1 87,00F 

M01198 Coffret plastique 87,00F 

LX1 1 98/K1 Kit compl. alim. sect 490,00F 

LX1 1 98/K2 Kit compl. alim. auto 562,00F 



ECHO-REVERBERATION-KARAOKE 



LX1264 Kit complet karaoke 635,00F 



SIGNAUX SYMETRIQUES 
ET ASYMETRIQUES EN BF 



LX1 1 72 Kit etage symetrique 1 42,00F 
LX1 1 73 Kit etage asymetrique 89,00F 
MKT 06.22 Coffret 55,00F 



PREAMPLIFICATEUR 
POUR CELLULE A BOBINE MOBILE 
OU MAGNETIQUE 



LX867 Kit complet preampli. 87,00F 
LX836 Kit complet preampli. 72,00F 



ANNONCE MUSICALE POUR P.A. 



LX1037 Kitannonce 179,00F 

MKT 08.01 Coffret complet 32,00F 
LX1037/K Kit complet 211, OOF 



EXPANSEUR STEREO 
POUR L'HOLOPHONIE 



LX1177 Kitexpanseur 204,00F 

M01 1 77 Coffret avec 2 plaques 85,00F 
LX1177/K Kit complet 289,00F 



AMPLI A LAMPES POUR CASQUE 



699,00F 
235,00F 
934,00F 



LX1 309 Kit ampli a lampes 
M01 309 BoTtier avec fagade 
LX1 309/K Kit ampli complet 



AMPLI STEREO 20W RMS 
CLASSE A (IGBT) 



LX1 361 Kit etage final piece 381 ,00F 

LX1362 Kit etage alimentation 517,00F 

LX1115 Kit etage vumetre 110.00F 

M01361 BoTtier avec fagade 297,00F 

LX1361/K Kit ampli complet 1796,00F 

RADIO 



ANTENNE ACTIVE 1.7a 30 MHz 



LX1 076/AKit module 1 .7 a 6.5 MHz 1 06,00F 

LX1 076/B Kit module 6.4 a 1 2 MHz 1 06,00F 

LX1 076/C Kit module 1 a 1 9 MHz 1 06,00F 

LX1 076/D Kit module 1 8 a 30 MHz 1 06,00F 

LX1 077 Kit ant. etage principal 353,00F 

LX1 078 Kit pupitre commande 351 ,00F 

MA1078-MA1078/P Plaques+coffret 28,00F 

MTK13.03 BoTtier 75,00F 

LX1 077/K Ant. active complete 820,00F 



ENCODEUR RADIOPHONIQUE 
STEREO 



LX1248 Kit complet encodeur 474,00F 



FILTRE PASSIF 
COUPE BANDE FM 



LX909 Kit complet filtre passif 72,00F 



INTERFACE HAMCOMM 



LX 1237 Kit interface 191, OOF 

M01237 BoTtier plastique 7 77,00F 

CS2M Cordon serie 25 pts 50,00F 

Disquette HAMCOMM 50,00F 

LX1237/K L'interface complete 268,00F 



PREAMPLIFICATEUR 
POUR 144-146 MHZ 



Kit complet preampli 1 59, OOF 



HORLOGE R ADIOAM ATEU R 



LX1059 Kit complet horloge 750,00F 



LINEAIRE A LAMPES 45 WATT 
POUR LE 10-11 METRES 



LX1288 Kit platine principale 907,00F 
LX1289 Kit etage 1289 115.00F 

M01288 BoTtier metallique 295,00F 



INTERFACE RTTY SSTV 



LX1336 Kit interface complet 190,00F 
EZSSTV Logiciel EZSSTV 50,00F 
LX1336/K Kit complet+logiciel 240,00F 



EMETTEUR FM 144-146 MHz 



LX1 349 Kit emetteur 1 44-1 46 256,00F 
MTK07.01 BoTtier 34,00F 

LX1349/K Kit complet emetteur 290,00F 



ALARME 

LX1 252 Kit complet alarme 1 1 1 ,00F 



ALARME 433.9 MHz 



LX1424 Kit emet. (sans capteur) 250,00F 
LX1425 Kit recepteur 250,00F 

SE2.05 Detecteur infrarouge 250,00F 



DISPOSITIF DE RECHERCHE 
DE PERSONNES 



LX1210 Kit etage clavier/aff. 250,00F 

LX1 21 1 Kit etage haute frequ. 225,00F 

LX1 21 2 Kit etage alimentation 1 49,00F 

LX1213 Kit etage recepteur 318,00F 

MO1210 BoTtier 149,00F 
LX1210/KRecherche de personne 

complet 1091, OOF 



DETECTEUR 
DE FUITE DE GAZ 



LX1216 Kit complet detecteur 318,00F 



CHIEN DE GARDE 
ELECTRIQUE 



LX1 044 Kit chien de garde 381 ,00F 

TN01 .03 Transfo. d'alimentation 44,00F 

MTK07.05 BoTtier plastique 51 ,00F 

LX1044/K Le kit complet 476,00F 



SERRURE ELECTRONIQUE 
16 TOUCHES 



FT305 



Le kit complet 



ALARME AUTO 



FT263 Le kit complet 185.00F 

METEO 



PARABOLE METEOSAT 24DB 



ANT30.05 Parabole ajouree 425,00F 
TV970 Convertisseur pour 

MeteosatetHRPT 890,00F 

ANT30.05 L'ensemble comp. 131 5, OOF 



RECEPTEUR METEOSAT 
ECONOMIQUE 



LX1 1 63 Kit recepteur meteosat 795,00F 

LX1 1 63B Kit etage alimentation 250,00F 

M01163 Coffret plastique 234,00F 

LX1 1 63/K Le kit complet 1 1 80,00F 



RECEPTEUR METEOSAT 
NUMERIQUE 



LX1375 Kit recepteur complet 1890,00F 



ANTENNE DOUBLE V 
SATELLITES POLAIRES 



ANT9.05 Ant.V pour satelli. pol. 260,00F 

ANT9.07 Preampli 137MHz 159,00F 

ANT9.05 Antenne complete 41 9, OOF 

AUTO 



ALARME AUTOMOBILE 
A ULTRA SONS 



LX1262 Kit alarme auto 299,00F 
MTK07.02 BoTtier plastique 51 ,00F 

LX1262/K Alarme complete 350,00F 



FEU CLIGNOTANT 
DE SECURITE 



LX1243 Kit complet clignotant 66,00F 



INDICATEUR D'EXCES DE VITESSE 
POUR AUTOMOBILE 



LX913 Kit complet indie, vit. 214,00F 



GENERATEUR D IONS NEGATIFS 
POUR AUTOMOBILE 



LX1010 Kit complet gene. 204,00F 



FEU STOP 
CLIGNOTANT 



LX1 263 Kit complet feu stop 1 06,00F 



ETHYLOMETRE 



LX1083 Kit ethylometre 332,00F 

LX1083B Kit etage afficheur 204,00F 

MO1083 BoTtier avec plaque 58,00F 

LX1083/K Le kit complet 594,00F 



LASER 



EMETTEUR LASER FM 



LX1090 Kit complet Emetteur 796,00F 
DD671 1 Diode laser seule 295,00F 
OB.049 Objectif 325,00F 



TESTEUR OPTIQUE 
POUR DIODE LASER 



KM.1088/M Testeur optique 

monte regie 60,00F 
LX1088 Kit complet testeur 28,00F 



VISEUR A FAISCEAU LASER 



LX1089 Kit complet viseur 740,00F 
DD671 1 Diode laser seule 295,00F 
OB.049 Objectif 325,00F 



II Mil I'll" Mil 

LX1 091 Kit recepteur laser 
LX1 091 /A Etage photodiode 
LX1091/B Etage phototransistor 
CUF.30 Casque 
AP01.8 Mini enceinte 8 Ohms 
LX1091/K Le recepteur complet 



153,00F 
53,00F 
58,00F 
26,00F 
48,00F 

338,00F 



INFORMATIQUE 



INTERFACE SERIE / PARALLELE 



LX1 1 27 Kit complet interface 466,00F 



*PLATINE EXPERIMENTALE 
POUR L'INTERFACE LX1127 



268,00F LX1128 Kit complet platine 81, OOF 



'EXTENSION THERMOMETRE 
THERMOSTAT 



LX1129 Kit complet therm. 212,00F 
Disk 11 27 Programme LX1 127 62,00F 



'EXTENSION VOLTMETRE 
POUR INTERFACE PC 



LX1 1 30 Kit complet extension 254,00F 
Disk 11 27 Programme LX1 127 62,00F 



TRANSFORMER 
UN PC EN OSCILLOSCOPE 



KM01 .30 Micro interface avec 

disquette logiciel 1450, OOF 
KM01.31 Sonde 310,00F 



COMMUTATEUR PARALLELE 
2 SORTIES 



LX1265 Kit commutateur 297,00F 
M01265 BoTtier avec plaques 43,00F 
LX1265/K Le kit complet 340,00F 



'EXTENSION OHMETRE 
POUR INTERFACE PC 



LX1143 Kit extension 309,00F 

MTK07.01 BoTtier plastique 34,00F 

LX1127 Disquette 97,00F 

LX1143/K Le kit complet 440,00F 



'EXTENSION ALIMENTATION 
CONTROLEE PAR ORDINATEUR 



LX1230 
MO1230 
TN09.56 
DF-1127 
LX1230/K 



Kit extension 
BoTtier avec plaques 

Transformateur 
Disquette mise a jour 

Le kit complet 



466,00F 
180,00F 
181, OOF 
100,00F 
927,00F 



'EXTENSION COMMANDE 8TRIAC 



LX1 1 58/4 Kit extension 4 triac 267,00F 

LX1 1 58/8 Kit extension 8 triac 377,00F 

M01 1 58 BoTtier avec plaques 1 21 ,00F 

LX1 1 58/4/KExtension 4 complet 388,00F 

LX1 1 58/8/KExtension 8 complet 498,00F 



ATTENTION 

Tous les montages precedes de * 
necessitent l'interface LX1 1 27 pour fonctionnner. 



ST6 



BUS POUR TESTER 
LES MICROS ST6 



LX1202 Kit bus 212,00F 

Support textool 20 br. 1 00,00F 

Support textool 28 br. 1 90,00F 

LX1203 Kit etage alim. 212,00F 

MTK06.22 BoTtier plastique 58,00F 

TO25.01 Transformateur 104,00F 



DF1 202.3 Disquette test 120,00F 
LX1202/K Le bus complet 424,00F 



MONTAGE TEST POUR 
MICROCONTROLEUR ST6 



LX1171 Kit montage test 
LX1 1 71 ID Kit etage affichage 



106,00F 
41, OOF 



EXTENSION POUR BUS ST6 



LX1204 Kit extension affichage 153,00F 
LX1205 Kitplatine 157,00F 

M5450 Circuit integre M5450 49,00F 



AFFICHAGE LCD PILOTE PAR ST6 



LX1207 Kit complet platine 245,00F 
DF1 207.03 Disquette ST6 120,00F 



AFFICHAGE LCD ALPHA- 
NUMERIC^ PILOTE PAR ST6 



LX1208 Kit complet affichage 333,00F 
DF1208 Programme 120,00F 



PROGRAMMATEUR 
POUR SERIE ST6 



LX1170 Kitplatine 403,00F 

LX1170/B Alimentation + cordon 96,00F 

MO1170 Boitier 132,00F 

LX1170/K Le kit complet 631, OOF 



PROGRAMMATEUR POUR PIC 



PICSTARTPLUS Kit Microchip 1690,00F 



DEMOBOARD POUR PIC 



FT215K 



Kit complet + log. 



452,00F 



PROGRAMMATEUR UNIVERSEL 
POUR PIC 



T284 Kit complet avec soft 455,00F 

ALIMENTATION 
ET CHARGEUR 



CONVERTISSEUR 12V->55+55V 2A 



LX1229 Kit convertisseur 860,00F 
M01 229 Boitier avec 2 radiateurs 31 0,00F 
LX1229/K L'ensemble complet 1170,00F 



ALIMENTATION 
STABILISEE 3-1 8V 2A 



LX1131 Kit alim. sans transfo. 111, OOF 
TN04.57 Transfo TN04.57 89,00F 
LX1131/K Le kit complet 200,00F 



ALIMENTATION DE LABO 
5-6-9-1 2-1 5V 



LX5004 Kit complet avec coffret 427,00F 



ALIMENTATION 10-14V 20A 



LX1 1 47 Kit alim. sans transfo. 491 ,00F 

M01147 Coffret metal 166,00F 

T35001 Transf.350W-17.5V 466,00F 

LX1147/K L'alim. complete 1123,00F 



REGENERATEUR D'ACCUMULATEUR 
AU CADNIUM NICKEL 



LX1 1 68 Kit rege. accu. 538,00F 

M01168 Boitier 81, OOF 

LX1168/K Le kit complet 619,00F 



CONTROLE AUTOMATIQUE 
DE CHARGE DE BATTERIE 



LX1261 Kit complet controle 185,00F 



FILTRE SECTEUR 



LX1 201 Kit complet filtre secteur 43,00F 



ONDULEUR12V=->220V 



LX989 Kit onduleur 470,00F 

LX989B Kit onduleur etage alim. 300,00F 

TN35.01 Transfo. 350W - 1 2V 362,00F 

TN50.01 Transfo. 500W - 24V 466,00F 

M0989 Boitier metallique 250,00F 
LX989/12V Onduleur complet 

avec tranfo 350W 1 382,00F 
LX989/24V Onduleur complet 

avec tranfo 500W 1 626,00F 



CONVERTISSEUR 12V 28V 5A 



EMETTEURTV AUDIO/VIDEO 1 mW 



RELAIS DE SECURITE 



FT272 



Kit complet 245,00F LX1137 Kit complet relais 81, OOF 



LX912 



Kit convertisseur 



507,00F 



SEQUENCEUR AUTOMATIQUE 
DE MISE SOUS TENSION 



LX1245 Kit sequenceur 330,00F 

M01245 BoTtier plastique 65,00F 
LX1245/K Sequenceur complet 395,00F 



ALIMENTATION 
STABILISEE 1-30V 5A 



LX1162 Kit alimentation 178,00F 

T1 50.03 Transformateur 321, OOF 

M01 1 62 BoTtier avec plaques 1 66,00F 

AL99.8 Radiateur 125,00F 

LX1162/K L'alim. complete 990,00F 



ALIMENTATION 
2.5 A 25 Volts /5A DIGITAL 



LX1 364 Kit etage principal 381 ,00F 

LX1364B Kit etage puissance 102,00F 

LX1364C Kit etage afficheurs 246,00F 

TT15.02 Transformateur 170, OOF 

M01364 BoTtier avec fagade 267,00F 

AL99.13 Radiateur 127,00F 

LX1364/K L'alim. complete 1293,00F 

J EU DE LUMIERE 



ETOILE DE NOEL A 
LED BICOLORES 



LX1103 Kit etoile de Noel 178,00F 

LX1 1 03B Kit etoile alimentation 98,00F 

MTK17.02 BoTtier plastique 19,00F 

LX1103/K L'etoile complete 295,00F 



CLIGNOTANT 
ELECTRONIQUE 230V 



LX856 Kit complet clignotant 91 ,00F 



GUIRLANDE DE NOEL A LED 



LX957 Kitguirlande 170,00F 

MTK09.03 BoTtier 39,00F 

LX957/K Guirlande complete 209,00F 



SIMULATEUR D'ECLAIRS 



LX1238 Kit complet simulateur 195,00F 



SWEEP LUMINEUX ALTERNE 



LX735 Kit complet sweet lumi. 229,00F 



ALIMENTATION TRAIN ELECTRIQUE ■ VU-METRE A SPOTS 230V 



LX1126 Kit alimentation 267,00F 
MTK03.14 BoTtier complet 87,00F 
LX1126/K Alim. complete 354,00F 



CHARGEUR D'ACCUS CD/NI 
ULTRA RAPIDE 



LX1 1 59 Kit chargeur accus 398,00F 
M01159 BoTtier plastique 87,00F 
LX1159/K Le kit complet 485,00F 



CHARGEUR DE BATTERIE 
AU PLOMB 



LX1 1 38 Kit sans transfo. ni amp. 469,00F 

M01138 BoTtier metallique 165,00F 

VA3-10A Amperemetre 178,00F 

TN15.14 Transformateur 207, OOF 

LX1138/K Chargeur complet 919,00F 



CHARGEUR D'ACCUS 
A UM2400B 



LX1069 Kit chargeur accus 299,00F 
MO1069 BoTtier avec plaques 127,00F 
LX1069/K Chargeur complet 426,00F 



CHARGEUR DE 
BATTERIE SECHE 



LX1 1 76 Kit complet chargeur 1 55,00F 



LX921 Kit vu-metre 466,00F 

M0921 BoTtier aluminium 76,00F 
LX921/K Vu-metre complet 542,00F 



PHOTO 

LX1 1 61 Kit complet relais 72,00F 



RELAIS PHOTO DECLENCHABLE 



SYNCHROFLASH 
RADIOCOMMANDE 



LX1246 Kit etage emetteur 250,00F 
LX1 247 Kit etage recepteur 246,00F 
LX1246/K Synchroflash complet 496,00F 



UNE BARRIERE 
A FAISCEAU INFRAROUGE 



LX1 1 86 Kit etage emetteur 

avec boTtier plastique 68, OOF 
LX1 1 87 Kit etage recepteur 

avec boTtier plastique 1 27, OOF 
LX1186/K Barriere complete 195,00F 

VIDEO 

LX1 386 Kit complet avec coffret 473,00F 



EMETTEURTV AUDIO/VIDEO 50 mWH AFFICHEUR NUMERIQUE GEANT 



FT292 



Kit complet 



403,00F 



EMETTEURTV AUDIO/VIDEO 1mW 
RADIOCOMMANDE 



FT299 Kit complet 245,00F 

TX3750/2C Telecom. 2C 220,00F 



REPARTITEUR VIDEO 
COMPOSITE 1 E / 6 S 



FT309 Kit complet sans transfo. 268,00F 
T10.212 Transfo 10 VA 2x1 2V 59,00F 



CONTROLEURDE VIDEO 
COMPOSITE RVB 



LX1313 Kit controleur scart 230,00F 
CA09 Cordon peritel 50,00F 

LX1313/K Kit complet 280,00F 



TABLE D'EFFETS SPECIAUX 



LX840 Kit etage video 297,00F 

LX840B Kit etage audio+alim. 212,00F 

MO840 BoTtier plastique 149,00F 

LX840/K Table complete 658,00F 



LX1260 Kit complet afficheur 466,00F 
Afficheur geant 149, OOF 



RELAIS MICROPHONIQUE 



LX849 Kit complet relais micro. 77,00F 



COMPTE-TOURS ELECTRONIQUE 



LX1273 Kit complet compteur 254,00F 



BOUSSOLE ELECTRONIQUE 



LX1225 Kit complet boussole 297,00F 
SE1.30 Sonde magnetique 235,00F 



MINI DETECTEUR DE METAUX 



LX1255 Kit mini detecteur 364,00F 
SE3.1255 Tube de detection 80,00F 



TRUQUEUR DE VOIX DIGITAL 



LX1283 Kit truqueur complet 275,00F 



ANTI-MOUSTIQUE 
A ULTRASONS 



LX1259 Kit moustique complet 225,00F 



PERITEL MULTIDIRECTIONNELLE I DETECTEUR DE MICRO ESPION 



LX914 Kit complet peritel 129.00F 

DIVERS 



DETECTEUR DE METAUX 
LF AMEMOIRE 



LX1045 Kit detecteur 

avec boTtier 276,00F 
LX1 045B Kit etage oscillateur 

avec boTtier plastique 47, OOF 
S E3 . 1 045 Tete de detectio n 

montee et testee 275, OOF 
LX1045/K Le detecteur complet 598,00F 



TACHYMETRE CARDIAQUE 



LX1152 Kit tachymetre 165,00F 

LX1 1 53 Kit etage reglage 89,00F 
LX1152/K Tachymetre complet 254,00F 



INTERRUPTEUR CREPUSCLAIRE 



LX851 Kit complet interrupt. 68,00F 



KLAXON POUR VOITURE 
A PEDALES 



LX1 1 78 Kit complet klaxon 



CONTROLE AUTOMATIQUE 
DE CHARGE DE BATTERIE 



LX1261 Kit complet controleur 185,00F 



BIOMUSCULATEUR 
MUSCULAIRE 



LX1 287 Kit detecteur micro 1 78,00F 



424,00F 
94,00F 
229,00F 



154,00F 
1373,00F 



LX1 1 75 Kit biomusculateur 

LX1 1 75/A Kit etage afficheur 

LX1175/B Kit etage sortie 

LX1175/P Ensemble 8 electrodes 221, OOF 

M01 1 75 BoTtier avec plaque 275,00F 

PIL12.1 Batterie au plomb 

LX1175/K Le kit complet 



STIMULATEUR 
MUSCULAIRE 



LX1408 Kit complet avec coffret 662,00F 
PIL12.1 Batterie au plomb 154,00F 
PC1.5 4 electrodes 180,00F 



DEUX TIMERS SIMPLES 
AVEC CIRCUIT INTEGRE CD4536 



LX1 1 81 Kit timer fixe + boTtier 

LX1182 Kit timer variable 

M01182 BoTtier 

LX1 1 82/K Timer var. complet 



166,00F 
187,00F 
98,00F 
285,00F 



CONVERTISSEUR 
CHASSEUR D'ULTRASONS 



LX1226 Kit convertisseur 

CUF30 Casque convertisseur 
M01 226 BoTtier avec plaque 
LX1226/K Convert, complet 



246,00F 
26,00F 
81, OOF 

353,00F 



LX1254 



CLAP CONTROL 



Kit complet clap 



INTERRUPTEUR SIMPLE 
A INFRAROUGE 



LX1135 Kit sans capt. SE2.05 153,00F 
SE2.05 Le capteur infrarouge 242,00F 
LX1135/K Le kit complet 395,00F 



DETECTEUR DE FAUSSES 
CARTES MAGNETIQUES 



LX1284 



Kit detecteur 



123,00F 



GENERATEUR 
ELECTROANESTHESIQUE 



LX1097 Kit platine 1 097 143,00F 

LX1097B Kitplatine 1097B 81, OOF 

LX1097C Kitplatine 1097C 123,00F 

Pile 12.1 Batterie recharg. 12V 145,00F 

MO1097 BoTtier 178,00F 

PC 3.34 2 cordons spe. rouge/noir 45,00F 

PC 1 .2 Electrode 25,00F 

PC 1 .3 Electrode (taille superieure) 39,00F 



GENERATEUR 
DE MAGNETOTHERAPIE HF 



LX1293 Kit magnetotherapie 783,00F 

PC1293 Nappe magnetisante 276,00F 
LX1293/K Kit magneto. 

complet (2 nappes) 1335, OOF 



DISPOSITIF 
D'AIDE ANTIBEGAIEMENT 



LX1092 Kit antibegaiement 73,00F 



TRANSFORMATEUR DETESLA 



LX1 292 Kit transfo tesla 1 058,00F 
L1292 Bobine haute tension 180,00F 
LX1292/K Le kit Tesla complet 1238,00F 



ANTI RONGEUR ELECTRONIQUE 



LX1332 Kit anti rongeur 197,00F 

M01332 BoTtier avec fagade 77,00F 

AP01.7 Tweeter piezo 95, OOF 

LX1332/K Kit complet 369,00F 



ANTICALCAIRE ELECTRONIQUE 



LX1350 Kit complet anticalc. 240,00F 



MAGNETOTHERAPIE DE VOITURE 



LX1324 Kit magnetotherapie 237,00F 
PC1 324X Nappe magnetis. 1 3X85 1 70,00F 
LX1324/K Kit complet 407,00F 



EPURATEUR D'AIR 
ELECTRONIQUE 



LX1343 Kit complet epurateur 510,00F 



GENERATEUR IONOPHORESE 



LX1365 Kit ionophorese 385,00F 

LX1365B Kit etage clavier 125,00F 

M01365 BoTtier avec fagade 90,00F 

PC2.33 Plaque avec gaine tissus 90,00F 

PIL12.1 Batterie 1 2 Volts 145,00F 

LX1365/K Kit complet 810,00F 



ENREGISTREUR TELEPHONIQUE 
AUTOMATIQUE 



208,00F LX1339 Kit complet enregist. 198,00F 



LABO 
ET MESURES 



CHARGE 1 50 WATTS - 8 OHMS 



LX1116 Kit complet charge 212,00F 



ANALYSEUR DE SPECTRE 
100 kHz A1 GHz 



LX1405/K Analyseur en kit 8200,00F 
LX1405/M Analyseur monte 8900,00F 


GENERATEUR DE BRUIT 


LX1 1 67 Kit (sauf boTtier) 
M01167 Coffret plastique 


149,00F 
50,00F 


TESTEUR DE 
THYRISTOR ETTRIAC 


LX1 1 24 Kit (sauf boTtier) 
M01124 Coffret M01 124 
LX1 1 24/K Le testeur complet 


318,00F 
98,00F 
416,00F 


TESTEUR DE TRANSISTORS 


LX1 421 Kit complet + coffret 


249,00F 


SONDE LOGIQUE 
TTL - CMOS 


LX1 426 Kit complet + coffret 


169,00F 


PREAMPLIFICATEUR 
D'INSTRUMENTATION 
DE 400kHz a 2 GHz 


LX1 1 69 Kit complet preampli. 


110.00F 


GENERATEUR DE BRUIT HF 
1 MHz a 2 GHz 


LX1 1 42 Kit generateur de bruit 
M01 1 42 Le boTtier complet 
TV02 Le module CMS 
LX1142/K Le kit complet 


347,00F 
56,00F 
215,00F 
403,00F 


GENERATEUR SINUSOIDAL 
A FAIBLE DISTORSION 


LX1 1 60 Kit generateur dist. 
M01 1 60 BoTtier generateur 
LX1160/K Le kit complet 


104,00F 
61, OOF 
165,00F 


TESTEUR DE CIRCUITS INTEGRES 
TTL ET CMOS 


LX1109 Kit testeur 

MO1109 BoTtier 

LX1 1 09/K Le testeur complet 


593,00F 
97,00F 
690,00F 


SIMULATEUR 
DE PORTES LOGIQUES 


LX934 Kit complet simulateur 
CI934B Serie 8 circuits imprimes 


292,00F 
40,00F 


IMPEDANCEMETRE 
REACTANCEMETRE BF 
DE PRECISION 


LX1192 Kit imped, react. 
M01192 BoTtier plastique 
LX1192/K Le kit complet 


720,00F 
246,00F 
966,00F 


CAPACI METRE 
A MICROPROCESSEUR 


LX1 013 Kit capacimetre 
LX1 01 4 Kit etage affichage 
MO1013 BoTtier 
LX1013/K Le kit complet 


449,00F 
157,00F 
161, OOF 
767,00F 


HYGROMETRE 


LX1 066 Kit hygrometre 
MO1066 BoTtier 
LX1066/K L'hygrometre complet 


451, OOF 
66,00F 
517,00F 


SONOMETRE GRAPHIQUE A LED 


LX831 Kit etage entree 
LX831 /B Kit etage visualisation 
LX831/K Le kit complet 


204,00F 
325,00F 
539,00F 


DECIBELMETRE 


LX1 056 Kit decibelmetre 
MTK04.22 BoTtier plastique 
LX1056/K Le kit complet 


257,00F 
82,00F 
339,00F 


MILLIOHMMETRE 


LX854 Kit complet milliohm. 


143,00F 


GENERATEUR HF 
MODULAIRE 20 MHz a 1.2 GHz 



LX1234 Kit etage principal 343,00F 

LX1234/B Kit etage communicat. 441, OOF 

M01234 BoTtier avec plaque 90,00F 
LX1 235/x 1 Module CMS 1 0mW 

(indiquer la gamme) 1 1 9, OOF 
LX1234/K Le generateur complet 

avec 1 module CMS 993,00F 



COMPTEUR UNIVERSEL 



LX1188 Kitcompteur 369,00F 

M01188 BoTtier plastique 121, OOF 
LX1188/K Le compteur complet 490,00F 



TESTEUR DETELECOMMANDE 
INFRAROUGE 



Kit complet testeur 1 1 5,00F 



TESTEUR DE SALINITE 



Kit complet testeur 



DETECTEUR 
D'ELECTRICITE STATIQUE 



LX771 Kit complet detecteur 43,00F 



CONTROLEUR 
DE DISJONCTEUR 



LX1253 Kit complet controleur 153,00F 



TESTEUR DETELECOMMANDE 
RADIO VHF-UHF 



Kit complet testeur 



TESTEUR DE TRANSISTORS 
AVEC FACTEUR BETA 



LX1 223 Kit testeur transistors 1 85,00F 
M01 223 BoTtier avec fagade 1 05,00F 
LX1223/K Kit complet testeur 290,00F 



MESUREUR R.L.C.Z METRE 
VECTORIEL 



LX1330 Etage principal 630,00F 

LX1331 Etage afficheurs 455,00F 

MO1330 BoTtier avec fagade 275,00F 
LX1330/K Kit complet 

avec boTtier M01 330 1 360,00F 



GENERATEUR BF 10 A 50 kHz 



LX1337 Kit generateur BF 305,00F 
M01 337 BoTtier avec fagade 1 05,00F 
LX1337/K Kit complet gene. 410,00F 



WATTMETRE HF 500 WATTS ■ CAPACIMETRE DIGITAL AUTOZERO 



LX899 Kit wattmetre 360,00F 

M0899 BoTtier 136,00F 

LX899/K Le kit complet 496,00F 



CHARGE HF 
52 OH MS 120 WATTS 



LX1117 Kit complet charge HF 364,00F 



BASE DE TEMPS A QUARTZ 



LX1189 Kit complet 81, OOF 



LX1340 Kit etage capacimetre 470,00F 

LX1341 Kit etage alimentation 165,00F 

M01 340 BoTtier avec fagade 1 80,00F 

LX1340/K Kit complet 650,00F 



GENERATEUR BF 2 Hz - 5 MHz PRO 



LX1345 Kit etage generateur 900,00F 

LX1344 Kit etage commande 680,00F 

M01 344 BoTtier avec fagade 31 0,00F 

LX1345/K Kit complet gene. 1890,0F 



GENERATEUR DE SIGNAL CARRE ■ MIRE VIDEO VGA SVGA 16/9 



LX1249 Kit complet generateur 201, OOF LX1351 Kit mire complet 



GENERATEUR HF 
DE100 kHzal GHz 



LX1300/K Complet monte 5290,00F 



THERMOSTAT DE PRECISION 
A SONDE LM.35 



LX1 1 02 Kit complet thermostat 237,00F 



P L ATI NE TEST 
POUR THYRISTOR ETTRIAC 



LX1110 Kit etage alim. 98,00F 

LX1 1 1 1 Kit etage LX1 1 1 1 1 32,00F 

MO1110 BoTtier 93,00F 

LX1111/K La platine complete 323,00F 



TESTEUR DE MOSFET 
DE PUISSANCE A IGBT 



LX1 272 Kit testeur complet 1 1 9,00F 



FREQUENCEMETRE 
1 Hz - 2 GHz 



LX1374 Kit etage principal 880,00F 

LX1374B Platine SMD 170,00F 

M01374 BoTtier avec fagade 220,00F 

LX1374/K Kit comp. frequenc. 1270,00F 



FREQUENCEMETRE 10 Hz - 2.8 GHz 



FP3 Kit complet 1085,00F 

MOFP3 BoTtier 110.00F 

LX1374/K Kit complet 1195,00F 



TESTEUR DE DIODES VARICAP 



LX1274 Kit testeur complet 242,00F 



DEPERDIMETRE 



LX1366 Kit complet deperd. 280,00F 



DETECTEUR DE CHAMPS 
ELECTROMAGNETIQUES 



LX1310 Kit detecteur 425,00F 

TM1310 Bobine de reglage 55,00F 

LX1310/K Kit detecteur complet 480,00F 

MUSIQUE 



BOITE A MUSIQUE 



LX1 1 93 Kit boTte a musique 93,00F 

M01193 BoTtier 72,00F 
LX1193/K Le kit complet 

avec les 3 series 357,00F 



DIAPASON ELECTRONIQUE 



LX806 Kit diapason 120,00F 

BoTtier plastique 25, OOF 

LX806/K Diapason complet 145,00F 



LS 3404 CIRCUIT INTEGRE 
MUSICAL 



LX1106 Kit circuit LS3404 68,00F 
LS3404 CI serie LS3404 unite 15,00F 
LX1106 Kit complet 158,00F 



MODELISME 



VARIATEURDE VITESSE 
POUR TRAIN 



LX1028 Kit variateur complet 161, OOF 

DOMOTIQUE 



RADIOCOMMANDE D ECLAIRAGE 



LX1277 Kit etage emetteur 96,00F 
LX1278 Kit etage recepteur 343,00F 
LX1277/K Kit complet 439,00F 



TELECOMMANDE 
PILOTEE PAR GSM 



FT279/M 
FALC. 



Tout monte 
Falcom A2 seul 



2990,00F 
2890,00F 



TELECOMMANDE DTMF 
4 OU 8 CANAUX 



FT110K 
FT110K8 



Version 4 canaux 
Version 8 canaux 



395,00F 
463,00F 



RADIOCOMMANDE 32 CANAUX 
PILOTEE PAR PC 



FT270K Kit complet 

(cordon PC + log.) 317,00F 
AS433 Antenne accordee 433 MHz 99,00F 

CARTE A PUCE 



LECT/ENREG CARTE 2K 



FT269/K Kit carte de base 321 ,00F 
FT237/K Kit interface 74,00F 

CPC2K Carte 2K 



PROTECTION POUR PC 
AVEC CARTE A PUCE 



FT187/K 
CPC416 



Kit complet 
Carte 41 6 bits 



317,00F 
35,00F 



MONNAYEUR A CARTE A PUCE 



FT288/K 


Kit carte de base 


305 


OOF 


FT237 


Kit interface 


74 


OOF 


FT275 


Kit visualisation 


130 


OOF 


CPC2K-MP 


Master PSC 


35 


OOF 


CPC2K-MC 


Master Credit 


35 


OOF 


CPC2K-MT 


Master Temps 


35 


OOF 



CARTE 
MAGNETIQUE 



LECTEUR AVEC SORTIE SERIE 



Kit complet 



590,00F 



CONTROLEUR D'ACCES A CARTE 



FT127/K 



Kit complet 



507,00F 



LECTEUR A DEFILEMENT 



LSB12 



BDG01 
BDG01/M 



Lecteur a defilement 290,00F 



Vierge 
Programmer 



8,00F 
11, OOF 



A renvoyer a : COMELEC - BP1241 - 13783 AUBAGNE CEDEX 
Tel. : 04 42 82 96 38 - Fax : 04 42 82 96 51 
Demandez notre catalogue (+ de 150 kits) contre 5 timbres a 3, OOF. 



NOM : 

Adresse : 

Code postal : |_|_|_|_|_| Ville : 
Votre n°de telephone : 



Prenom 



DESIGNATION ARTICLE 



REFERENCE 



QUANTITE 



PRIX UNIT. 



PRIX TOTAL 



Je choisis mon mode de paiement : 

|_| Cheque bancaire ou postal (a I'ordre de COMELEC) 
|_| Mandat-lettre 

|_| Avec ma carte bancaire Expire le : IJJJJ 

Numero de la carte : |_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_| 
Attention : n' envoy ez jamais d'especes. Reglement a la commande 



Montant total des articles 
Participation forfaitaire 
aux frais de traitement 
et de port 
TOTAL A PAYER 



+ 56,00 F 
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De nombreux scientifiques affirment depuis quelque temps que les champs 
electromagnetiques HF intenses, rayonnes par les emetteurs FM, les relais de 
television et autres relais telephoniques, pourraient, a long terme, engendrer des 
effets cancerigenes. Si, pour ces signaux, la limite maximale a ne pas depasser 
a ete fixee a 6 volts/metre, comment faire pour les mesurer? 



'expression "pol- 
lution electroma- 
gnetique" est 
desormais entree 
™ dans le langage 
commun. Depuis ces der- 
nieres annees, nous 
sommes de plus en plus 
exposes a d'intenses 
champs magnetiques haute 
frequence, provenant du 
rayonnement des relais de 
television, de radio FM, de 
telephonie sans fil, etc. 

De nombreux chercheurs se 
sont mis a I'etude de ce phe- 
nomene pour en verifier les 
effets biologiques surl'or- 
ganisme humain et, egale- 
ment, pour determiner le 
niveau des valeurs maxi- 
males supportable sans cou- 
rir aucun risque. 



Les valeurs actuellement reconnues sont fixees par des 
limites precises entre lesquelles un etre humain, sain, peut 
rester expose sans consequence. Faire respecter ces limites, 
lorsqu'elles sont depassees, est extremement difficile en 
raison des interets financiers en jeux. 




Meme si les organismes 
competents affirment que 
tous les responsables 
d'emissions, quelles qu'elles 
soient, sont assujettis a la 
reglementation en vigueur, 
avez-vous deja vu quelqu'un 
controlant periodiquement 
ces emissions ? 

II ne faut pas se leurrer. Si 
apres une premiere verifica- 
tion rigoureuse de la part 
des services concernes, la 
puissance d'un emetteurou 
d'un relais est augmentee 
abusivement pour etendre 
I'aire de couverture, per- 
sonne n'en saura rien et les 
limites acceptables seront 
depassees sans qu'aucune 
mesure ne soit prise. 

En effet, I'augmentation de 
la puissance a un cout infi- 
niment moins eleve que Installation d'un nouveau relais. 

Regardons un aspect incongru de la pollution electroma- 
gnetique. Depuis quelque temps, dans les hopitaux, nous 
voyons apparaitre, bien en evidence, des panneaux indi- 
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quant qu'il est strictement interdit d'al- 
lumer les telephones portables pour 
eviter que leurs signaux n'interferent 
avec les appareillages sophistiques uti- 
lises dans certains services. Si vous 
faites bien attention, dans de nom- 
breuses localites, vous verrez, instal- 
ls tres pres de ces memes hopitaux, 
des relais telephoniques qui fonction- 
nent de fagon ininterrompue, 24 heures 
sur 24, et qui rayonnent des puis- 
sances beaucoup plus importantes 
qu'un telephone portable traditionnel ! 

Non seulement de nombreux relais sont 
installes pres des hopitaux ou dans 
des zones a forte densite de popula- 
tion faisant ainsi courir des risques a 
notre sante mais, en plus, ils peuvent 
perturberles televiseurs et, dans cer- 
tains cas, provoquerdes declenche- 
ments intempestifs de certaines 
alarmes electroniques. 

De nombreux relais telephoniques sont 
installes sur les toits d'immeubles habi- 
tes sans que personne ne s'inquiete 
que ceux qui y habitent soient perpe- 
tuellement bombardes par des signaux 
HF qui ne se sentent pas et ne se 
voient pas. 

Meme si I'attention des chercheurs 
s'est concentree sur les effets nefastes 
de tels signaux sur I'organisme humain 
sain, personne, a notre connaissance, 
ne s'est encore preoccupe des risques 
encourus paries porteurs de stimula- 
teurs cardiaques. 

Si ces derniers entrent dans un champ 
HF intense, leur appareillage delicat 
peut se mettre a fonctionner de 
maniere anormale. 

II en est de meme pour les utilisateurs 
d'appareils acoustiques, qui recevront 



des perturbations rendant I'ecoute 
desagreable et difficile. 

Neanmoins, pourne pas vous alarmer 
inutilement, precisons que les effets 
du rayonnement des champs HF sont 
proportionnels a leur puissance et au 
temps d'exposition. 

Pourfaire une comparaison, nous pou- 
vons prendre comme terme de refe- 
rence le soleil. 

Si, en plein mois d'aout, nous nous 
exposions aux rayons du soleil durant 
6 ou 7 heures consecutives, le soir 
nous aurions le corps completement 
brule. Si, au lieu ce cela, nous ne res- 
tons exposes que de courtes periodes, 
nous bronzerons sans risque. 

En disant cela, nous voulons rassurer 
tous les utilisateurs de telephones por- 
tables, les radioamateurs etles cibistes 
qui, considerant le peu de temps rela- 
tif d'exposition aux rayonnements HF, 
ne courent aucun risque. 

Bien differentes seraient les conse- 
quences, pour une personne qui 
demeurerait durant une longue periode 
pres d'une antenne d'emission rayon- 
nant des signaux HF avec une puis- 
sance se chiffrant en centaines ou en 
milliers de watts. 

L'intensite des effets nocifs augmente 
proportionnellement a la frequence et 
a la puissance des champs electro- 
magnetiques dans lequel une personne 
est baignee. A ce propos, un exemple 
est quotidiennement sous les yeuxde 
tout le monde : celui des fours a micro- 
ondes qui fonctionnent sur des fre- 
quences comprises entre 2 et 3 GHz 
et peuvent porter un liquide a ebulli- 
tion en quelques secondes et cuire de 



la viande en quelques minutes. Imagi- 
nons que notre environnement 
devienne un immense four a micro- 
ondes ! 

La limite maximale du rayonnement ne 
doit pas depasser 6 volts/ metre. 

Au regard de ces 6 volts/ metre, il y a 
une ignorance qui frole I'absurde. En 
fait, de nombreuses revues donnent 
comme limite maximale 6 watts 
/metre 2 , parce qu'ils confondent les 
watts avec les volts et, par incompe- 
tence, affirment que cela correspond 
a 0,01 ampere/ metre. 

En realite, un signal de 6 watts/ metre 2 
correspondrait a une tension de 
47,5 volts/ metre qui serait equivalente 
a environ 0,126 ampere/ metre. 

Nous avons lu recemment que cette 
valeur de tension etait relevee a une 
distance de 1 metre de I'antenne 
d'emission. Ace propos, nous aime- 
rions apprendre, de la bouche des 
auteurs, comment une personne a pu 
grimper sur le pylone d'un relais tele- 
phonique pour effectuer un tel releve ! 

Dans d'autres cas, il est affirme que 
pour mesurer cette tension, il faut se 
procurer une plaque metallique de 
1 metre 2 et mesurer, avec un voltmetre 
electronique, l'intensite du signal capte 
par cette plaque. Ce systeme de 
mesure des volts/ metre est comple- 
tement errone ! 

Comme nous sommes en droit et que 
c'est notre legitime desir que de vivre 
sans crainte de recevoir une overdose 
de signaux provenant des relais pour 
radio FM, television ou telephone, qui 
ces dernieres annees poussent comme 
des champignons, meme a quelque 



GENERATEURHF 



MULTI METRE 

m ■ YOlt 




Figure 1 : La mesure des volts/ metre est obtenue en appliquant une tension HF efficace sur deux plaques metalliques d'une 
surface de 1 metre 2 , distantes de 1 metre I'une de I'autre. En plagant une antenne au centre du montage, le signal capte sera 
amplifie, afin de lire sur un voltmetre la valeur moyenne de la tension appliquee sur les deux plaques. Pour realiser un instrument 
capable de mesurer la pollution electromagnetique, il est indispensable d'utiliser un module preamplificateur a large bande en 
mesure d'amplifier de fagon logarithmique un signal HF d'un minimum de 1 M Hz jusqu'a un maximum de 3 GHz. 
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pas de notre domicile, nous avons 
decide d'etudier un instrument en 
mesure de quantifier I'intensite des 
signaux HF. 

La mesure 
des volts/metre 

Tout le monde sait qu'un emetteur 
rayonne dans I'espace le signal HF par 
I'intermediaire d'une antenne et que 
plus la puissance en watts est impor- 
tante, plus forte est I'intensite du signal 
rayonne. 

Ainsi, plus on se trouve proche de I'an- 
tenne, plus I'intensite du champ est 
importante et plus on s'en eloigne, plus 
cette intensite s'attenue. 

Tous les installateurs d'antennes TV 
savent, par experience, que plus on 
s'eloigne de la station emettrice, plus 
le signal arrive attenue et que pour le 
porter a sa valeur optimale, il est neces- 
saire d'installer des antennes avec un 
gain important et si cela ne suffit pas, 
il faut egalement prevoir de I'amplifier. 



TABLEAU 1 



Volts/ metre 


Watts/ m2 


Amperes/ metre 


1 


0,003 


0,003 


2 


0,010 


0,005 


3 


0,024 


0,008 


4 


0,043 


0,010 


5 


0,066 


0,013 


6 


0,095 


0,016 


7 


0,13 


0,018 


8 


0,17 


0,021 


9 


0,22 


0,024 


10 


0,26 


0,026 


11 


0,32 


0,029 


12 


0,38 


0,032 


13 


0,45 


0,035 


14 


0,52 


0,037 


15 


0,60 


0,040 


16 


0,68 


0,042 


17 


0,77 


0,045 


18 


0,86 


0,048 


19 


0,96 


0,050 


20 


1,06 


0,053 


21 


1,17 


0,056 


22 


1,28 


0,058 


23 


1,40 


0,061 


24 


1,53 


0,064 


25 


1,66 


0,066 


26 


1,79 


0,069 


27 


1,93 


0,072 


28 


2,08 


0,074 


29 


2,23 


0,077 


30 


2,39 


0,080 


40 


4,24 


0,106 


50 


6,63 


0,133 



Pour evaluer I'intensite des signaux HF 
on a adopte comme unite de mesure 
le volt/ metre, mais il existe bien peu 
d'explications sur la fagon de faire la 
mesure. 

Pour obtenir cette tension de reference, 
il faut prendre deux plaques de cuivre 
ou d'aluminium de dimensions de 
1 metre/ carre et les separer d'un 
metre exactement (voir figure 1). 

Ces deux plaques sontensuite placees 
dans une cage de Faraday, afin d'evi- 
terque I'antenne a laquelle elles sont 
reliees ne capte des signaux HF pro- 
venant de sources externes. 

A ces deux plaques, on applique un 
signal HF equilibre variable de 1 MHz 
a 3 GHz, puis au centre des deux 
plaques, est placee une petite antenne 
destinee a capter le signal rayonne par 
les deux plaques. 

Le signal ainsi capte, doit etre ampli- 
fie de maniere a ce que Ton puisse lire 
sur un instrument de mesure la valeur 
moyenne de la tension HF appliquee 
sur les plaques. 



Cela veut dire que si nous 
appliquons un signal HFde 
1 volt efficace sur les 
plaques, I'instrument devra 
indiquer 1 volt/ metre, si 
nous appliquons un signal 
HF de 5 volts, I'instrument 
devra indiquer 5 volts/ 
metre et si nous appli- 
quons un signal HF de 10 
volts, I'instrument devra 
indiquer 10 volts/ metre. 



watt/ metre et la valeur en 
ampere/ metre en utilisant ces deux 
simples formules : 



Connaissant la valeur de 
la tension, il est possible 
d'en deduire la valeur en 



watt/metre = 
(volt/metre x volt/metre) 



377 



ampere/metre = volt/metre : 377 

Note : le nombre 377, present dans 
ces formules, est I' Impedance carac- 
teristique de I'espace vide. 

Ainsi, une tension de 6 volts/ metre cor- 
respond a : 

(6 x 6): 377 =0,09549 watt/metre 2 
qui sont equivalents a : 

6 : 377 =0,0159 ampere/metre 



Ces chiffres sont arrondis a 
de 0,1 watt/ metre 2 
/ metre. 



la valeur 
et 0,016 ampere 



Dans le tableau 1 sont indiquees les 
valeurs exprimees en watt/ metre 2 et 
ampere/ metre par rapport a la valeur 
volt/ metre. 

II a ete prouve scientifiquement qu'un 
etre humain peut demeurer expose a 
un champ HF de 6 volts/ metre durant 
des annees sans aucune consequence. 

Plus la valeur en volts/ metre augmente, 
plus la duree d'exposition doit etre 
reduite. En fait, les limites entre les- 
quelles on peut rester expose durant 
une journee entiere ne devraient pas 
depasserles 25 volts/ metre. 

L'instrument que nous vous proposons 
de realiser est en mesure de quantifier 
un champ electrique quelconque com- 
pris entre 1 megahertz et un maximum 
de 3 gigahertz. Meme s'il n'a pas la 




Figure 2 : Avec cet instrument, vous pouvez immediatement savoir 
si les relais installes pres de chez vous depassent les 6 volts/ metre. 
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pretention de concurrencer les appa- 
reils professionnels coutant plusieurs 
centaines de milliers de francs, nous 
pouvons vous assurer qu'il est en 
mesure de fournirdes mesures suffi- 
samment precises, grace auxquelles 
vous pourrez evaluer si le niveau des 



signaux HF qui vous entourent, se situe 
dans la norme ou non. 

II nous semble honnete de vous signa- 
ler que meme les instruments profes- 
sionnels, si couteux, ont neanmoins 
des tolerances elevees. Nous avons 



pu le constater personnellement car, 
pour etalonner nos prototypes, nous 
nous sommes fait preter ces appareils 
partrois fabricants differents. 

En effectuant des mesures, a partird'un 
meme point, sur les signaux rayonnes 
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Figure 3 : Schema electrique de I'appareil de mesure de pollution electromagnetique HF. Le gain de I'etage IC2/ B a ete 
calcule pour les dimensions de I'antenne utilisee dans cette description. En agissant sur I'inverseur SI, vous pouvez mesurer 
soit les volts/ metre, soit les amperes/ metre, soit les watts/ metre 2 . 
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parun relais, un de ces instruments indi- 
quait 5,9 volts/ metre, le second don- 
nait 5,3 volts/ metre et le troisieme 
4,9 volts/ metre. 

Sachant que I'intensite du champ du 
signal rayonne etait de 5,3 volts/ metre, 
le premier mesurait 10 % de plus que 
la valeur reelle et le troisieme 10 %de 
moins. Nous en avons tire comme 
conclusion que tous ces instruments 
avaient une tolerance de ±10 %. 



Schema electrique 

Le secret pour faire fonctionner cet ins- 
trument, est renferme dans le module 
CMS reference IC1, qui est un Loga- 
rithmic Amplifier Detector (detecteur 
amplificateur logarithmique) en mesure 
de detecter un signal HF quelconque 
entre 1 MHz et 3 GHz avec une linea- 
rite en frequence optimale. 



portionnelle a I'intensite du champ HF 
capte par I'antenne. 

L'augmentation de la tension en sor- 
tie est de 18 millivolts pour chaque dB 
de variation. 

La faible tension fournie par le module 
IC1 estappliquee surl'entree non-inver- 
seuse du premier amplificateur opera- 
tionnel IC2/ B, qui procede a son ampli- 
fication de 5,7 fois. La tension presente 
sursa sortie estenvoyee, a travers R9, 
sur la broche 7 de IC3. 

Ce dernier est un microcontroleur 
ST62T01 programme, qui convertit 
cette tension en valeurs exprimees en 
volt/ metre, ampere/ metre ou bien 
watt/ metre 2 . Ces donnees sont 
envoyees sous forme de serie sur les 
broches 21 et 22 du circuit integre IC5. 
Elles sont ensuite visualisees sur I'af- 
ficheur LCD. 



et la tension d'offset de I'amplificateur 
operationnel IC2/B. Ainsi, pourobtenir 
des mesures coherentes, le circuit sera 
regie en agissant sur le trimmer R2 relie, 
a travers les resistances R7 et R8, a la 
broche inverseuse 2 de IC2/ B. 

La tension negative de 2,5 volts neces- 
saire pour alimenter le broche 4 de 
IC2/ B, est obtenue en redressant, avec 
DS5 et DS6, le signal carre de 2 600 Hz 
present sur la broche 13 de IC3. 

Comme vous pouvez le noteren obser- 
vant le schema electrique de la figure 
3, 1'interrupteur qui selectionne I'echelle 
a visualiser, est relie a un diviseur de 
tension compose de trois resistances. 

Les resistances R12 et R13 reliees a 
la broche 9 de IC3, peuvent etresmises 
en court-circuit a la masse par I'inter- 
mediaire de I'inverseura trois positions 
SI. 



Ce module est alimente avec une ten- 
sion stabilisee de 5 volts positifs, il est 
done possible de preleverde sa broche 
de sortie 2, une tension continue pro- 



Meme si de la sortie du module IC1 se 
produit une tension proportionnelle a I'in- 
tensite du champ capte, il faut toujours 
considererla tolerance des resistances 



En positionnant SI de fagon a relier la 
resistance R13 a la masse, nous visua- 
liserons sur I'afficheur les volts/ metre 
(champ electrique). 
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Figure 4 : Plan d'implantation des composants du detecteur 
de pollution electromagnetique. Les trois fils S, M et +V, 
sont relies au module IC1 comme cela est visible sur le 
dessin represents sur la figure 11. 
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Le levier de SI place en position cen- 
trale, de fagon a ne relier a la masse 
aucune resistance, sur I'afficheur les 
valeurs seront exprimees en amperes/ 
metre (champ magnetique). 

SI positionne de fagon a relier a la 
masse la broche 9 de IC3, les valeurs 
lues sur I'afficheur seront exprimees en 
watt/ metre 2 (densite de la puissance). 

Le second amplificateur operationnel 
IC2/ A est utilise pour faire apparaitre 
sur I'afficheur I'inscription "Lobat" (Low 
batterie), lorsqu'il est necessaire de 
changer la pile. 

Lorsque la tension de la pile descend 
au-dessous de 7,6 volts, sur la sortie 
de I'amplificateur operationnel IC1/A 
nous aurons un niveau logique 0. Ce 
niveau entre sur la broche 8 du micro- 
controleur IC3 qui fait apparaitre sur 
I'afficheur le message "Lobat". 



Realisation pratique 

L'electronicien confirme ne nous tien- 
dra pas rigueur des explications 
detaillees qui suivent : elles sont des- 
tinees au debutant. II pourra s'en affran- 
chir et pratiquer selon son habitude. 

Si vous suivez toutes nos instructions, 
vous ne rencontrerez aucune difficulty 




Figure 5 : Dans de nombreuses localites, des relais sont installes tres pres des 
habitations, mais peu de gens savent que ceux-ci rayonnent des puissances 
superieures a celles normalement admises, a savoir 6 volts/ metre. 



dans le montage de ce mesureurde 
pollution HF. 

Pour commencer, nous vous 
conseillons d'inserer les trois sup- 
ports des circuits integres IC2, IC3 et 
IC4 sur le circuit imprime. Cette ope- 
ration terminee, inserez sur le cote 
oppose du circuit imprime les deux 



inverseurs a levier SI et S2 en pla- 
gant sur le cote gauche celui a trois 
positions comme cela est represents 
sur la figure 6. 

Avant de souder les broches sur le cir- 
cuit imprime, controlez que I'inverseur 
SI a trois positions est effectivement 
connecte a gauche. 






Figure 6 : Le circuit de la figure 4 du cote oppose. Avant 
de fixer I'afficheur, controlez que son repere-detrompeur 
est bien oriente vers la gauche. 



ELECTRONIQUE ZU magazine - n° 11 



SANTE 



j 



MC UUILKV UJG 



1 LSrHLiUISL 
FCRDU^ ^ 




Figure 7 : Avant de souder les broches des connecteurs de I'afficheur, il faut 
positionner le circuit imprime a I'interieur du coffret puis appuyer vers le bas 
I'afficheur. Le module IC1 ne sera insere dans la rainure situee sur ce que Ton 
designera comme I'avant du coffret plastique, qu'apres avoir monte dans les 
deux trous, les deux entretoises metalliques qui serviront a la fixation de 
I'antenne. 



Liste des composants 
du "polluometre HF" 



R1 
r\ j. 


- Q T 

— O , L. Ixlii 


R9 


— 9 9 1/ O Irimmor 

— L. , L. Ixl£ LllllllllCl 


R 3 


- 9 7 kO 

— LI W\L 


R4 


— Al I/O 

— HI l\l£ 


r\ J 


— LLKJ W\L 


Rfi 
r\u 


— ± Ixl i£ 


R7 


= 10 ko 1 % 


Rft 


= 47 kO 1 % 


RQ 


- 1 kO 

— J. Ixl L 


R1 


= 47 kO 

*T / l\l£ 


Rll 


= 10 k£2 


R12 


= 4,7 k£2 


R13 


= 18 kQ 


R14 


= 47 k£2 


CI 


= 1 00 nF nnlvp^tpr 

— -L \J \J III JJvJiyCDLCI 




— ±uu iir [juiycbici 


C3 


= 1 00 nF nnlvp^tpr 

— J- \J \J III JJvJiyCDLCI 


C4 


= 180 nF rpraminup 


C5 


= 1 00 nF nnlvp^fpr 

— -L \J \J III [JUlyC J LCI 


u 


— 10 iiF pIprlrnk/Hm ip 

— ±\J \JL\ CICLU UlyLILjUC 


CI 


— 10 iiF pIprlrnk/Hm ip 

— ±\j ciclu uiyuuuc 


PR 


1 iiF olorlrnlx/Hm 10 
— 1 |J,r cIcLLI UiyilL|Uc 


fQ 


— LL \j\ Lcl d 1 1 lltjUc 


no 

LIU 


= 9 9 nF rpraminup 

— £- £- fJI V_C 1 U 1 1 1 1 L| U C 


Cll 


= 100 nF polyester 


C12 


= 10 uF plprtrnlvtinup 

— -L \J [Ul C 1 C v. LI \J I y LI \^ U C 




— 47 iiF pIprlrnk/Hm ip 

— h / |J.r cicLLi uiyiiLjuc 




— 1 HO nF nnlx/ocfor 

— ±uu iir [juiycbici 




= 1 nF nnk/ocfor 
— ±\j in puiycoLci 


XTAL 


= Ouartz 8 M Hz 

V-^ \A \A 1 LL. \J 1 * 1 1 1 i— 


DS1-DS6 


= Diode 1N4148 


IC1 


= Module KM. 1436 


IC2 


= lntegreTL082 


IC3 


= licontroleur ST62T01 




preprogramme 




(EP.1435) 


IC4 


= Regulateur MC78L05 


IC5 


= Integre MM5452 


LCD 


= Afficheur S5018 


SI 


= Inverseur 3 pos. 


S2 


= Inverseur 2 pos. 



Cette operation terminee, prenez I'af- 
ficheur LCD et inserez-le dans les deux 
connecteurs femelles que vous utili- 
serez comme support. 



>i>0\\\\H///a6 




Figure 8 : Photo du module 
preamplificateur IC1, avec le circuit 
imprime d'antenne deja fixe. 



Inserez ces deux connecteurs dans les 
trous presents sur le circuit imprime, 
mais ne les soudez pas, car avant, il 
est preferable d'installer le circuit 
imprime a I'interieur du coffret, en le 
fixant provisoirement a I'aide des deux 
ecrous des inverseurs SI etS2. 

A ce point, vous devez pousser vers le 
bas le corps de I'afficheur, de maniere 
a ce que sa partie anterieure sorte 
completement de la fenetre situee sur 
le couvercle du coffret (voir figure 7). 

Cette condition etant obtenue, vous 
pouvez, en premier, souder deux 
broches laterales seulementdu connec- 
teur de maniere que les autres 40 
broches restantes ne puissent pas bou- 
ger. 

Important : L'afficheur est monte sur 
le circuit imprime en prenant soin 
d'orienter son repere de positionne- 
ment vers la gauche comme cela est 
indique sur la figure 6. Ce repere 
presque toujours constitue par une 
petite protuberance en verre presente 
sur un seul cote du corps de I'afficheur. 
Parfois, en correspondance de ce 
repere, sur le cadre interne nous trou- 
vons egalement le signe < 




Figure 9 : Dans les trous centraux 
du module IC1, seront montees 
deux entretoises metalliques. 
L'ecrou est place sur la partie 
interne du module (voir figure 7). 



Si vous avez soude toutes les broches 
et que vous vous rendez compte que ce 
repere est oriente dans le sens oppose 
a celui requit (la fameuse loi de Mur- 
phy*), il vous faudra retirer I'afficheur 
deses deux connecteurs sans courirle 
risque de casser le verre. La solution la 




Figure 10 : Le circuit imprime est 
fixe a I'interieur du coffret avec les 
ecrous des inverseurs SI et S2. Si 
le module IC1 devait bouger, vous 
pouvez le fixer dans la rainure avec 
une goutte de colle. 



* La loi de Murphy : Chaque fois qu'une tartine 
beurree tombe sur le sol, elle tombe toujours du 
cote du beurre. Applique a I'electronicien : Chaque 
fois que Ton soude un circuit integre 40 pattes, 
c'est toujours a la 40eme que Ton se rend compte 
qu'il est monte dans le mauvais sens ! 
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plus efficace consiste a inserer 
une lame de couteau a bout 
rond entre le corps de I'afficheur 
et le circuit imprime afin de faire 
levier et de le soulever de 
quelques millimetres. Cette ope- 
ration sera repetee sur le cote 
oppose, jusqu'a extraction com- 
plete de I'afficheur. 

Poursuivons le montage, par la 
mise en place de toutes les 
resistances, puis les diodes, 
en orientant vers le haut la 
bague noire qui sert de repere 
de positionnement pour DS1, 
DS2, DS3, DS4 et DS5 etvers 
le bas celle de la diode DS6 
comme vous pouvez le voir sur 
la figure 4. 

Pres du circuit integre IC3, 
montez les deux condensa- 
teurs ceramiques C9 etCIO et 
le quartz en le plagant en posi- 
tion horizontale. 

Apres ces composants, soudez 
le trimmer R2 sur le circuit 
imprime, puis tous les conden- 
sateurs electrolytiques (en res- 
pectant la polarite de leurs 
pattes le positif est la patte 
longue) et les condensateurs 
polyester. 

Les trois condensateurs elec- 
trolytiques C6, C12 et C13 
sont soudes horizontalement 
car, dans le cas contraire, vous 
ne parviendrez pas a fermer le 
coffret. 



MODULE 
IC1 



I 



I 




Li 6_| 66 &_! e &_| &j 

S2i & O 1 cKC(!((H) 3 I & |S1 



in 




Figure 11 : Dans I'espace visible en bas du 
coffret, il faut placer une pile de 9 volts. 
Veillez avec attention a ne pas inverser la 
polarite des trois fils S, M et +V lorsque vous 
les relierez aux broches situees sur le module 
I C 1 . Une erreur entrainerait la destruction 
du module. 



Soudez le regulateur de ten- 
sion IC4 en orientant la partie plate de 
son boitier vers le trimmer R2. 

Pour completer le montage, soudez la 
prise pour la pile et inserez les trois cir- 
cuits integres sur leur support respectif 
en veillant a orienter leur repere-detrom- 
peuren forme de "U" vers la gauche pour 
IC2 et IC3 et vers la droite pour IC5. 

Le circuit peut a present etre installe 
dans son coffret plastique. 

A ce moment, vous pouvez prendre le 
module precable en CMS reference IC1, 
et monter dans ses deux trous cen- 
traux, les entretoises metalliques qui 
vous serviront a la fixation de I'antenne. 
Ce module a la taille et remplace la 
face avant du coffret comme on peut 
le voir sur la figure 11. 

Lorsque vous connecterez les trois fils 
du module IC1 au circuit imprime 



LX.1435, faite attention a ne pas les 
intervertir afin de ne pas detruire le 
circuit integre 
CMS. 



Reglage du circuit 

Le montage etant termine, il faut pas- 
ser au reglage du trimmer R2 et c'est 
une operation vraiment simple. 

Pour effectuer cette operation, vous 
devezvous installer a au moins 1 kilo- 
metre d'un quelconque relais de tele- 
vision ou telephonie. La solution la plus 
simple, est celle de prendre la voiture 
et de s'installer quelque part en pleine 
campagne ! 

Lorsque vous aurez trouve I'endroit 
ideal, mettez le circuit sous tension et 
tournez tout d'abord le trimmer R2 de 
fagon a lire sur I'afficheur un nombre 
quelconque, parexemple 1,5 ou 2,4 
volts/ metre. Tournez ensuite lentement 
le curseuren sens inverse, jusqu'a faire 
descendre cette valeur a 0,1 volt/ metre. 
A ce point, tournez encore un peu le cur- 
seur du trimmer jus qu'au moment ou 
vous lirez 0,0 volt/ metre sur I'afficheur. 



Comme pour 
chaque montage 
que nous decri- 
vons, verifiez 
scrupuleusement 
que chaque com- 
posant se trouve 
bien a sa place et 
avec la bonne 
orientation pour 
ceux qui sont 
polarises. 

Controlez egale- 
mentqu'il n'existe 
aucun pont ou 
grain de soudure 
entre les pistes 
cote cuivre. 




Figure 12 : Voici comment se presente le coffret de 
I'appareil de mesure de la pollution electromagnetique, 
avec son antenne deja fixee. Entre les deux inverseurs SI 
et S2, sera applique la petite etiquette adhesive avec les 
indications W/ m2, A/ m et V/ m. 
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Si vous continuez encore a tourner le 
curseurdu trimmer, I'affichage restera 
toujours 0,0 mais I'etalonnage sera 
faux. Si vous pensez etre alle trop loin, 
retournez sur 0,1 volt/ metre et recom- 
mencez I'operation. 

Si vous notez que le dernier chiffre de 
I'afficheur oscille de 0,0 a 0,1, ne vous 
en preoccupez pas, car I'unique incon- 
venient revient a lire une tension egale 
au bruit de fond du a la HF. 

Concretement, si, lors d'une mesure, 
I'instrument indique une tension de 4,2 
volts/ metre et que la valeur reelle est 
de 4,0 volts/ metre seulement, cette 
difference n'est pas determinante. 

II faut vraiment commencer a etre pre- 
occupe des lors que, dans votre habi- 
tation, vous relevez des valeurs de 6 
ou 7 volts/ metre constants durant 24 
heures consecutives. 



Les effets negatifs 
de la pollution 
electromagnetique 

Nonobstant la multitude de recherches 
experimentales, il n'existe pas encore 
de donnees certaines qui demontrent le 
reel danger des champs electromagne- 
tiques, toutefois preventivement ont ete 
fixees des limites precises "de securite" 
qu'il est conseille de ne pas depasser. 

II existe aussi les exceptions, en fait, il 
a ete constate que certaines fre- 
quences, entrecoupees de pauses bien 
precises, du type de celles utilisees 
dans tous les appareils de magneto- 
therapie et dans d'autres appareils elec- 
tromedicaux, ont des effets benefiques 
sur les cellules de notre organisme. 

Pour mesurer la pollution electroma- 
gnetique il est necessaire de disposer 
de deux instruments, un pour la BF et 
un pour la HF. 

Pour les basses frequences, inferieures 
a 500 Hz, le champ electromagnetique 
exprime en microtesla peut etre faci- 
lement mesure avec un appareil 
comme le LX.1310. II en est de meme 
pour le champ electromagnetique 
rayonne paries lignes electriques haute 
tension. 

Pour les hautes frequences, comprises 
entre 1 M Hz et un maximum de 3 GHz, 
I'intensite du champ electrique exprime 
en volt/ metre peut etre mesure avec 
le LX.1435 propose aujourd'hui. Pre- 
cisons que cet instrument ne detecte 
que le champ electromagnetique 
rayonne paries antennes d'emission. 

II faut savoir que les effets nefastes 
que pourraient provoquerles radiations 
electromagnetiques, ont ete definis a 
la suite d'experiences effectuees sur 
divers animaux. 

Les effets biologiques observes sont 
des alterations neurocomportementales 



etdes lesions aux structures oculaires, 
apparitions de leucemies, tumeurs aux 
poumons, auxmamelles, auxtesticules, 
au systeme nerveux, etc. 

Ainsi, on suppose que si les sujets les 
plus faibles, comme parexemple les 
enfants, les personnes agees ou 
malades, sont exposes durant de 
longues periodes aux valeurs maximales, 
ils peuvent courirdes risques reels. 

Certains chercheurs affirment qu'il 
pourrait exister egalement une relation 
entre I'exposition a d'intenses champs 
electromagnetiques etdes effets neu- 
rologiques comme, parexemple, les 
syndromes depressifs, la maladie Alz- 
heimer, la maladie de Parkinson, la 
sclerose amyotrophique et la leucemie, 
mais ces affirmations sont encore a 
demontrer avec certitude. 

Grace a r utilisation de cet appareil de 
mesures, tout le monde a maintenant 
la possibilite de mesurer I'intensite des 
champs electriques de haute frequence 
presente dans son environnement. 

Comment utiliser 
cet instrument? 

Pour utiliser cet instrument, il faut un 
peu de pratique et savoir qu'un signal 
est rayonne dans I'espace soit avec 
une polarisation verticale soit avec une 
polarisation horizontale. 

Si I'antenne emettrice rayonne un 
signal avec une polarisation verticale, 
le signal maximum sera capte en tenant 
I'antenne de reception en position ver- 
ticale, si I'antenne d'emission rayonne 
un signal en polarisation horizontale, 
le signal maximum sera capte en tenant 
I'antenne de reception en position hori- 
zontale. 

Ceci sert a comprendre pourquoi en 
basculant notre detecteur, done son 
antenne etalement, de la position ver- 
ticale a la position horizontale ou vice- 
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Figure 13 : Brochages des circuits integres M M 5452, TL082, EP1435 vus de dessus avec leur repere-detrompeur en "U" 
dirige vers la gauche. Pour le circuit integre regulateur 78L05 uniquement, les connexions sont vues de dessous. 
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Figure 14 : La puissance mesuree pres du pylone d'un relais peut etre inferieure 
a celle mesuree a une centaine de metres, car tout depend du lobe de 
rayonnement des antennes emettrices. Si vous voyez le signal varier d'intensite, 
vous pouvez etre sur que vous avez pres de vous un ou plusieurs telephones 
portables en fonctionnement. 



versa, on peut lire des valeurs nota- 
blement differentes. 

L'antenne receptrice de I'instrument 
doit toujours etre dirigee en direction 
de I'endroit ou se trouve la source 
d'emission. Comme on ne peut pas 
toujours connaitre cette direction, il suf- 
fit de tourner rinstrument pour la deter- 
miner. 

Pour resumer, lorsque vous effectuez 
une mesure, passez d'abord de la posi- 
tion verticale a la position horizontale 
pour trouver la valeur la plus forte. 
Ensuite, tournez sur vous-meme jus- 
qu'a trouver I'indication maximum. 

Comme vous pourrez le constater, la 
mesure des volts/ metre ne reste 
jamais stable, carde nombreux relais 
telephoniques peuvent comporter plu- 
sieurs transmetteurs qui entrent en 
fonctionnement puis s'arretent. Ainsi, 
il est normal de voir descendre sou- 
dainement une tension de 3,5 a 3,2 
volts/ metre ou augmenter vers 4,6 
volts/ metre. 

L'appareil additionnant tous les signaux 
HF que l'antenne capte, il n'est pas dit 
que si la valeur mesuree depasse les 
6 volts/ metre durant quelques minutes, 
la faute incombe a I'emetteur ou au 
relais que vous voulez controler, car a 
proximite, il pourrait y avoir un utilisa- 
teur de CB ou un radioamateur ou 
meme un telephone portable en fonc- 
tionnement. 

Un telephone portable situe a une dis- 
tance d'environ 10 metres de I'ins- 
trument peut provoquer une augmen- 
tation de la tension jusqu'a 15 volts 
/metre et, place tres pres de l'an- 
tenne, il peut faire monter la tension 




jusqu'a 25 volts/ metre. Cela ne doit 
pas vous preoccuper, car les tele- 
phones portables GSM transmettent 
de rapides paquets d'impulsions nume- 
riques entrecoupes de pauses et I'ins- 
trument, pour pouvoir les detecter, 
effectue 32 lectures en un temps de 
0,4 seconde, puis selectionne I'am- 
plitude maximum de chaque paquet 
envoye vers le relais radio. 

Comme nous I'avons deja evoque, 
meme si ces niveaux depassent les 
valeurs maximales pour 10 ou 15 
minutes, ils ne sont en rien dange- 
reux. 

Sont, parcontre, a considerer comme 
dangereux, les signaux qui demeurent 
sur des niveaux maximums durant plu- 
sieurs jours. 

En effectuant des controles a proxi- 
mite de relais, nous avons note que 
la majeure partie de ceux-ci emettait 
des signaux qui ne depassaient jamais 
les 4,4 volts/ metre, mais nous avons 
egalement trouve des relais qui, durant 
la journee entiere, emettaient des 
signaux dont la valeur ne descendait 
jamais au-dessous des 9 volts/ metre 
et qui parfois grimpaient sur des 
valeurs de 10,2 a 10,5 volts/ metre. 
Evidemment, ces relais emettent en 
dehors de la norme. 

En realisant ces controles, vous note- 
rez parfois, a proximite d'un relais, 
disons une valeur d'environ 3 volts 
/ metre et en s'eloignant a 200 ou 300 
metres, le signal au lieu de s'attenuer, 
augmentera jusqu'a des valeurs disons 
d'environ 4 a 5 volts/ metre. 

Cette augmentation, peut dependre du 
lobe de rayonnement de l'antenne 
emettrice (voir figure 14 et 15), mais 
egalement de la reflexion du signal HF 
qui peut parvenir en phase avec l'an- 
tenne de I'instrument. 




Figure 15 : Meme sur le plan 
horizontal, vous pouvez noter 
certaines differences importantes 
en volts/ metre, causees par les 
lobes de rayonnement de toutes les 
differentes antennes fixees sur le 
pylone. 



Conclusion 

En realisant cet appareil, vous serez 
en mesure de controler la pollution 
electromagnetique de votre environ- 
nement. Outre les informations qu'il 
vous donne, il sera une precieuse aide 
a la decision avant un achat ou une 
location d'appartement ou de maison 
par exemple. 

Cout de la realisation 

Tous les composants pour realiser le 
"polluometre HF", ycompris les cir- 
cuits imprimes, le coffret serigraphie, 
l'antenne et le module KM. 1436 : env. 
610 F. Le module seul : env. 185 F. 
Les circuits imprimes seuls : env. 
78 F. Voir publicites dans la revue. 

♦ N. E. 



ABONNEZ-VOUS A 

ET LOISIRS t,.hl±lJI,l± 

LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 11 




iiTfM'.iinp 



SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE 
Tel: 05.63.64.46.91 Fax: 05.63.64.38.39 

SUR INTERNET http://www.arquie.fr/ 
e-mail : arquie-composants@wanadoo.fr 



EXTRAIT DES PROMOTIONS ACTUELLES 



C.Mos. 



4001 B 2.00 

4002 B 2.00 

4007 B 2.20 

4009 B 3.80 

4011 B 2.00 

4012 B 2.40 

4013 B 2.30 

4014 B 3.80 

4015 B 3.30 

4016 B 2.40 

4017 B 3.70 

4020 B 3.60 

4022 B 3.40 

4023 B 2.40 

4024 B 3.40 

4025 B 2.10 

4027 B 2.90 

4028 B 3.00 

4029 B 3.50 

4030 B 2.30 

4033 B 6.00 

4040 B 3.00 

4041 B 3.90 

4042 B 3.00 

4043 B 3.00 

4046 B 3.90 

4047 B 3.90 

4049 B 2.60 

4050 B 2.40 

4051 B 3.90 

4052 B 3.60 

4053 B 3.50 

4060 B 3.40 

4066 B 2.60 

4067 B 13.00 

4068 B 2.30 

4069 B 2.20 

4070 B 2.40 

4071 B 2.20 

4073 B 2.20 

4075 B 2.20 

4076 B 3.60 

4077 B 2.50 

4078 B 2.50 

4081 B 2.10 

4082 B 2.40 

4093 B 2.50 

4094 B 3.50 

4098 B 3.90 

4503 B 4.00 

4510 B 4.50 

4511 B 3.80 

4514 B 10.60 

4516 B 4.70 

4518 B 3.40 

4520 B 3.50 

4521 B 6.80 

4528 B 3.90 

4532 B 4.40 

4538 B 4.00 

4541 B 3.90 

4543 B 4.40 

4553 B 14.50 

4584 B 2.90 

40103 B 4.80 

40106 B 2.90 

40174 B 4.50 

UM 3750M 19.00 

MC1 45028 17.00 

MC145026 13.00 

MC145027 17.00 

74HC00 2.40 

74 HC 02 2.40 

74 HC 04 2.40 

74 HC 08 2.40 

74HC14 2.50 

74HC20 2.80 

74HC30 2.40 

74HC32 2.50 

74 HC 74 2.90 

74HC86 2.50 

74HC125 3.40 

74HC132 2.90 

74HC138 2.50 

74 HC 161 4.00 

74HC240 3.40 

74HC244 3.90 

74HC245 3.50 

74HC373 4.50 

74HC573 4.50 

74HC574 3.50 

74 HC4040 4.50 

74 HC4049 5.80 

74 HC4050 2.80 

74 HC4511 4.90 

74HCT00 2.00 

74HCT14 2.90 

74HCT85 5.00 

74HCT221 4.80 

74HCT541 5.00 

74HCT573 4.00 

74HCT574 4.00 

74HCT688 6.50 

74LS00 2.50 

74LS02 2.60 

74LS04 2.50 

74LS07 7.50 

74LS08 2.50 

74LS09 2.50 

74LS14 2.50 

74LS20 2.50 

74LS21 3.50 

74LS27 3.00 

74LS32 2.80 

74LS38 3.50 

74LS47 5.40 

74LS73 3.80 

74LS74 3.20 

74LS86 3.80 

74LS90 4.50 

74LS92 4.50 

74LS93 6.00 

74LS112 2.50 

74LS123 4.50 

74LS126 3.00 

74LS138 3.50 

74LS139 3.40 

74LS164 4.00 

74LS174 4.50 

74LS192 4.50 

74LS221 4.50 

74LS244 4.50 

74LS245 4.40 

74LS540 7.50 

74LS541 6.00 

74LS573 6.00 

74LS688 11.50 



74 HC. 



Circ. integres 


lineaires 


MAX 038 


163.00 


TL 062 


4.90 


TL 064 


5.90 


UM 66T19L 


8.00 


UM 66T68L 


7.50 


TL 071 


3.90 


TL 072 


4.00 


TL 074 


4.70 


TL 081 


3.90 


TL 082 


4.10 


TL 084 


5.80 


SSI 202 


31.50 


MAX 232 


14.30 


TLC 271 


5.80 


TLC 272 


8.70 


TLC 274 


9.90 


LM 308 


8.40 


LM 311 


2.80 


LM 324 


3.00 


LM 334Z 


8.40 


LM 335 


8.40 


LM 336 


7.00 


LM 339 


3.00 


LF 351 


4.90 


LF 353 


5.90 


LF 356 


6.80 


LF 357 


7.90 


LM 358 


2.60 


LM 385Z 1.2 ... 


6.80 


LM 385Z 


10.00 


LM 386 


5.80 


LM 393 


2.70 


LF411 


9.50 


TL 431 CP 8B .. 


6.50 


TL 431 TO 92 .. 


4.50 


TL 494 


9.40 


NE 555 


2.50 


NE 556 


3.40 


NE 567 


4.20 


LMC 567 CN ... 


16.50 


SLB 0587 


31.80 


NE 592 8b 


5.80 


SA 602N 


19.00 


LM 710 


11.50 


uA 723 


4.50 


LM 741 


2.50 


DAC 0800 


15.00 


SAE 800 


41.50 


ADC 0804 


27.00 


TBA810S 


8.40 


TBA 820M 8p .. 


4.00 


TCA 965 


41.00 


TDA 101 OA 


11.50 


ISD 1416P 


90.00 


ISD 1420P 


97.00 


TDA 1023 


18.80 


TEA 1039 


21.80 


TEA 1100 


49.00 


LM 1458 


4.50 


MC 1488 P 


4.40 


MC 1496 


6.80 


TDA 1514A 


44.00 


TDA 1518 


33.00 


TDA 1524 


29.00 


LM 1881 


19.00 


TDA 2002 


8.90 


TDA 2003 


9.50 


ULN 2003 


4.80 


TDA 2004 


21.50 


ULN 2004 


4.80 


TDA 2005 


20.50 


TDA 201 4A 


21.00 


UAA2016 


13.00 


TDA 2030 


12.00 


TDA 2040 


21.50 


XR 2206 


38.50 


XR 221 1CP... 


27.50 


U 2400B 


17.30 


TDA 2579A 


36.00 


ISD 2590 


172.00 


TBA2800 


20.00 


ULN 2803 


5.80 


ULN 2804 


6.00 


LM 2904 


3.70 


LM 2917 8b .... 


23.50 


SAA 3049P 


56.50 


CA 3080 


5.80 


CA 3130 


10.80 


CA 3130T 


17.00 


CA 3140 


5.80 


CA 3161 E 


19.00 


CA 3162E 


53.00 


CA 3240 


12.50 


UM 3750A 


17.00 


UM 3758-1 08A 


19.00 


UM 3758-1 20A 


16.00 


TDA 3810 


27.00 


LM 3876T 


45.00 


LM 3886T 


52.00 


LM 3914 


20.50 


LM 3915 


20.80 


XR 4151 


12.00 


TCM 5089 


21.00 


NE 5532 


5.90 


NE 5534 


5.80 


TDA 5850 


24.50 


TDA 7000 


20.50 


ICL 7106 


25.00 


ICL 7107 


26.00 


ICL 7136 


38.00 


LS 7220 


58.50 


LS 7222 


56.30 


LS 7223 


60.00 


ICL 7224 


92.00 


TDA 7240 


24.50 


TDA 7250 


40.50 


TDA 7294 V 


49.00 


ICM 7555 


4.90 


ICL 7660 


9.80 


TL 7705 


5.90 


uA 78S40 


17.50 


ICL 8038 


38.50 


TDA 8440 


33.00 


TDA 8702 


15.00 


TDA 8708 


45.00 


LM 13700 


14.50 


M 145026 


16.00 


M 145027 


17.60 


M 145028 


20.00 


74C922 


61.50 


74C925 


99.00 




x10, x25: 


Prix 


speciaux, 


voir 


notre catalogue 






ou M 





Condens. 



Chimiques axiaux 

22 25V 1.30 

47nF25V 1.70 

100^F25V 1.80 

220 nF 25V 2.40 

470 nF 25V 4.00 

1000|^F 25V 6.00 

2200 nF 25V ... 10.00 

4700 uF 25V ... 14.00 

10 ^iF 63V 1.40 

22^iF40V 1.70 

47nF40V 1.90 

100 ^iF 40V 2.30 

220 uF 40V 2.40 

470 \iF 40V 5.40 

1000 nF40V .... 7.50 

2200 uF 40V ... 14.00 

4700 uF 40V ... 22.00 

1 jiF 63V 1.40 

2.2 uF 63V 1.40 

4.7 uF 63V 1.40 

22 ^F 63V 1.80 

47nF63V 1.90 

100^F63V 3.00 

1000 nF63V ... 12.00 

Chimiques radiaux 

22 uF 25V 0.50 

47 ^F 25V 0.50 

100^F 25V 0.80 

220 ^iF 25V 1.40 

470 (0.F 25V 2.40 

1000 |^F 25V .... 4.10 

2200 ^F 25V .... 6.50 

4700 ^iF 25V ... 11.80 

10 fxF 35/50V .. 0.70 

22 uF 35/50V .. 0.70 

47 uF 35/50V .. 0.90 

1 00 ^iF 35/50V . 1.40 

220 ^iF35/50V. 1.90 

470 nF 35/50V . 3.80 

1000 ^F35/50V 5.90 

2200^F35/50V 11.80 

4700 ^F35/50V 23.00 

1 ^F 63V 0.50 

2.2 ^F 63V 0.50 

4.7 ^iF 63V 0.80 

10 [if 63V 0.80 

22 ^F 63V 0.80 

47 (0.F 63V 1.60 

100 (J.F 63V 1.90 

220 m-F 63V 3.00 

470 \lF 63V 4.40 

1000 ^F 63V .... 8.30 

2200 (J-F 63V ... 18.00 

4700 ^F 63V ... 25.50 

1 0000 uF 63V . 64.00 

C368 

1 nF 400V 1.30 

2.2nF 400V 1.30 

3.3nF 400V 1.30 

4.7nF 400V 1.30 

10 nF 400V 1.30 

15 nF 400V 1.30 

22 nF 400V 1.30 

33 nF 400V 1.40 

47 nF 400V 1.40 

68 nF 400V 1.90 

100nF 400V 1.90 

220nF 400V 3.20 

330nF 400V 3.80 

470nF 400V 4.30 

1^F 400V 5.90 

Classe X2 C330 

47nF 250V 15mm 2.50 

100nF 250V15 3.00 

220nF 250V15 4.70 

470nF 250V15 9.00 

1HF250V 15mm 13.50 

MKH Siemens 

1 nF 400V 1.00 

4.7 nF 400V 1.70 

22 nF 250V 1.70 

47 nF 250V 1.80 

100 nF 100V .... 2.00 

Tantales 

2.2 jiF 16V 1.10 

4.7 ^F 16V 1.40 

10 nF 16V 2.40 

22 ^F 16V 3.30 

47 ^F 16V 7.50 

1 (xF 25V 1.50 

1.5 (0.F 25V 1.50 

2.2 nF 25V 1.50 

3.3 (J-F 25V 2.30 

4.7 (0.F 25V 2.00 

10 ^iF 25V 3.00 

0.1 |^F 35V 1.10 

0.47^F35V 1.50 

1 |xF 35V 1.50 

2.2^iF35V 1.70 

4.7^iF 35V 2.40 

10^F35V 3.90 

Condens. ajustables 

2a10pF 3.10 

2a22pF 4.00 

5a50pF 5.50 

Ceramiques 
monocouches 

De 4,7pFa10nF 
(Preciser la valeur) 
10de MemeVAL. 3.00 

22nF (Lotde 10) 3.70 

33nF (Lotde 10) 3.80 

47nF (Lotde 10) 5.20 

100nF(lotde 10 6.00 

4,7pF 1.00 

15 pF 1.00 

33 pF 1.00 

47 pF 1.00 

Ceramiques 
multicouches 

100pF 1.00 

150pF 1.00 

1nF 1.10 

22nF 0.90 

100nF2.54 0.90 

100nF5.08 1.10 

220nF (Lot de 5) 8.50 



Cond. LCC 



Petits jaunes 

63V Pas de 5.08 
De 1nF a 100nF 
( Preciser la valeur ) 

Le Condensateur 1.00 

150 nF63V 1.20 

220 nF 63V 1.40 

330 nF 63V 1.40 

470 nF63V 1.40 

680 nF 63V 2.50 

1 nF 63V 2.50 



Regula 




teurs 




POSITIFS TO220 




7805 1.5A5V .. 3 


30 


7806 1.5A6V .. 3 


40 


7808 1.5A8V .. 3 


40 


7809 1.5A9V .. 3 


40 


7812 1.5A12V 3 


30 


7815 1.5A15V 3 


40 


7824 1.5A24V 4 


50 



78M05 0.5A5V 3.50 
7805S 1.5A 5V Isol. 
6.00 

78T05 3A5V .. 18.00 
78T12 3A 12V 18.00 
NEGATIFS TO220 

7905 1.5A-5V . 4.40 
7912 1.5A-12V 4.40 
7915 1.5A-15V 4.40 
7924 1.5A-24V 4.40 
POSITIFS T092 



78L05 0.1 A 5V 
78L06 0.1 A 6V 
78L08 0.1 A 8V 
78L09 0.1 A 9V 
78L10 0.1A 10V 
78L12 0.1A 12V 
78L15 0.1A 15V 



2.80 
3.10 
2.80 
3.10 
3.10 
2.80 
3.00 



NEGATIFS T092 

79L05 0.1A-5V 3.40 
79L12 0.1A-12V 3.40 
79L15 0.1A-15V 3.40 



L200 2A 13.00 

LM317TTO220 4.60 

LM317LZT092 4.50 

LM317KT03.. 20.00 

LM 337TTO220 7.50 



TO 220 FAIBLE DDP 

L4940 5V1.5A 14.00 
L4940 12V 1.5A 14.00 
L4960 32.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 

8 Br 0.90 

14 Br 1.00 

16 Br 1.00 

18 Br 1.00 

20 Br 1.10 

24 Br. Etroit 1.90 

28 Br. Large 1.70 

28 Br. Etroit 1.80 

32 Br. Large 2.00 

40 Br 1.90 

Contacts tulipe 

8 Br 1.30 

14 Br 2.00 

16 Br 2.60 

18 Br 2.90 

20 Br 3.20 

28 Br.Large 3.70 

28 Br.Etroit 4.00 

40 Br 6.00 

68 Br 6.50 

84 Br 5.00 

Barettes secables 

32 Br.Tulipe 6.10 

32 Br. Tul. A Wrap. 19.00 

Supports a force 
d'insertion nulle 

28 broches 72.00 

40 broches 82.00 



Modeles "PRO" dans 
notre catalogue 



Transistors 



2N 1613T05 .... 
2N 1711 T05 .... 
2N 2219 T05.... 
2N 2222 T01 8.. 
2N 2369AT018 
2N 2905 T05.... 
2N 2906ATO18 
2N 2907ATO18 
2N 3055 T03.... 
2N 3773 T03... 
2N 3819T092.. 
2N 3904 T092 .. 
2N 3906 T092.. 
2N 3440 T05.... 
BC 107BTO18 . 
BC 109BTO18 . 
BC 177BT018 . 
BC 237B T092 . 
BC 237C T092 . 
BC 238B T092 . 
BC 238C T092 . 
BC 307B T092 . 
BC 309B T092 . 
BC 327B T092 . 
BC 337B T092 . 
BC 368T092 ... 
BC 369T092 ... 
BC 516T092 ... 
BC517T092 ... 
BC 546B T092 . 
BC 547B T092 . 
BC 547C T092 . 
BC 548B T092 . 
BC 549C T092 . 
BC 550C T092 . 
BC 556B T092 . 
BC 557B T092 . 
BC 557C T092 . 
BC 558B T092 . 
BC 559C T092 . 
BC 560C T092 . 
BC 639T092 ... 
BC 847B CMS .. 
BD 135T0126 . 
BD 136T0126 . 
BD 139T0126 . 
BD 140TO126 . 
BD 237T0126 . 
BD 238T0126 . 
BD 239B TO220 
BD 240 TO220 
BD 242C TO220 
BD 677T0126 
BD 678T0126 
BD 679AT0126 
BD 711 TO220 
BD 712TO220 
BDW 93C TO220 
BDW94CTO220 7.40 



4.00 
1.00 
1.00 
4.80 
3.00 
3.00 
2.70 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
2.60 
2.60 
2.30 
2.30 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
2.00 
0.80 
1.80 
1.80 
2.20 
2.20 
3.50 
3.50 
4.50 
4.50 
4.50 
4.50 
4.50 
4.50 
5.50 
B.50 



BDX53C TO220 
BF 199T092.. 
BF 245A T092 
BF 245B T092 
BF 245C T092 
BF 256C T092 
BF 451 T092 .. 
BF 494T092.. 
BS 170TO92.. 
BS 250TO92.. 
BSX20TO18 .. 
BU 126 T03 ... 
BU 208ATO3 . 
BU 208D T03 . 
BU 326AT03 



7.00 
1.40 
3.50 
3.50 
4.00 
5.50 
3.00 
1.70 
2.80 
3.00 
3.80 
18.00 
18.00 
18.00 
21.50 



BU 508ATOP3 21.00 
BU 508DTOP3 18.00 
BU 508AF TOP3 16.00 
BUK455-60A.. 13.50 
BUT11AFTO220 7.70 
BUT 18AFSAT186 13.00 



BUZ 10TO220 
BUZ 1 1 TO220 
IRF530TO220 
IRF540TO220 
IRF840TO220 11.00 
IRFD 9110 CMS 15.00 
IRF9530TO220 13.50 
IRF9540TO220 23.00 



50 
10.00 
9.00 
13.50 



MJ 15004TO3 
MJ 15024TO3 
MJ 15025TO3 
TIP29CTO220 
TIP30CTO220 
TIP31CTO220 
TIP32CTO220 
TIP35CTOP3. 
TIP36CTOP3. 
TIP41CTO220 
TIP42CTO220 
TIP 121 TO220. 
TIP 126TO220. 
TIP 127TO220. 
TIP 142TOP3 . 
TIP 147TOP3 . 
TIP 2955 TOP3 
TIP 3055 TOP3 



26.50 
29.00 
30.00 
5.20 
5.20 
4.50 
4.60 
14.50 
16.00 
5.80 
4.80 
6.00 
4.30 
5.00 
13.00 
12.20 
10.50 
9.00 



Insoleuse 




KF (livree a monter) 

Dim utile: 
160X260mm. 
Comprend: la 
valise-chassis 
4 tubes 8 w, 
ballasts, 
douilles, 
inter et 
cordon. 
Poids : 
3,3 Kg 



Livre avec 
Quickroute 4 



logiciel de 
CAO 



Graveuse double face 

Comprend: la cuve(1 ,5 L), le chauffage 
(150W) 

thermostate, le 
generateur d' air, 
tuyau , pinces a 
I circuit imprime, 2 
pieds supports. 
Dim utile: 
160x250mm. 
(200x250, sans la 
resistance) 




Prix catalogue 



N° 11690 Graveuse verticale KF 275,00 

N° 11694 Insoleuse 4 tubes KF 499,00 

N° 13020 Quickroute version demo 50,00 



PROMOTION 

L'ensemble 824,00 760,00 F 



Quickroute 4.0 



Logiciel de C.A.O. EN FRANCAIS Creation de 
shemas, simulation, saisie, autoroutage. Prise en 
main facile. Enfin un logiciel de CAO a la portee de 
I'amateur et des PME. Version demo 100% operationnelle limitee a 40 broches. 

N°13024 Quickroute 4 twenty 800b1 500.00F N° 13021 Quickroute FA (non limite)1 900.00 




ENFIN UN SIMULATEUR 



VIRTUEL PROFESSIONNEL analogique et numerique D'UN PRIX RAISONNABLE ! . 
II est complet et vos schemas s'exportent dans QR4 directement pour realiser votre circuit 
imprime. Version frangaise. N° 1 3032 TINA etudiant 71 0.00 F 



EXTRAIT DES PROMOTIONS ACTUELLES I Microcontroleurs 



Prix Unit PROMOTION 

N°8571 Epoxy 1 F 200x300 pres. 16/10. 48.50 F Les 3 120.00F 
N°8560 Epoxy 1 F 1 00X1 60 pres. 1 6/1 14.00 F Les 3 40.50F 



N°1922 Borniers 2 plots. Pas de 5 mm . 
N°1923 Borniers 3 plots. Pas de 5 mm . 



. 1.90 F 
. 2.90 F 



Les 10 13.00F 
Les 10 23.00F 



N°2820 Condensateur LCC 100nF 63V .. 1.00 F Les 30 16.00F 

N°1640 BaretteHE14 2x40 droit. 2.54 5.30 F Les 10 39.00F 

N°1800 Inter inverseur 1 pole 3A/250V - 3.60 F Les 10 24.00F 

N°1800 Inter inverseur bipol. 3A/250V 6.00 F Les 10 37.00F 



N°5506 Relais DIL 2RT 6V 1 .2A 67Q .... 16.40 F 
N°5512 Relais DIL 2RT 1 2V 1 .2A 270Q 1 6.40 F 



Les 3 
Les 3 



N°5506 Relais Typ.40 1 RT 1 2V 1 0A 200Q 19.00 F Les 3 



42.00F 
42.00F 
44.00F 



N°1032 Barette TULIPE 32 Pts secable .. 6.10 F Les 10 39.00F 

N°50109 SUB D droit male 9b 3.40 F Les10 26.00F 

N°501 25 SUB D droit male 25b 3.90 F Les 10 29.00F 

N°50209 SUB D droit femelle 9b 3.50 F Les 10 26.00F 

N°50225 SUB D droit femelle 25b 3.80 F Les 10 29.00F 

N°51009 SUB D capot plastique 9b 3.40 F Les 10 26.00F 

N°51025 SUB D capot plastique 25b 3.90 F Les 10 29.00F 



N° 22508 PIC12C508A 



N°6811 68HC11F1FN 79.00 
N° 681 1 2 MC68HC1 1 E1 FN PLCC52 75.00 
N° 681 1 1 MC68HC1 1 A1 FN PLCC52 70.00 



N°71654 
N°71656 
N°71657 
N°71671 
N°71674 
N°71684 
N°81654 
N°81656 
N°81657 
N°81671 
N°81674 
N°6225 
N°6220 
N°6230 
N°6320 
N°6325 
N°6330 



PIC16C54 RC/P 

PIC16C56XT/P 

PIC16C57XT/P 

PIC16C71 04/P 

PIC16C71 04/P 

PIC16F84 04/P 

PIC16C54/JW 

PIC16C56/JW 

PIC16C57/JW 

PIC16C71/JW 

PIC16C71/JW 

ST62E25F1/HWD 

ST62E20F1/HWD 

ST62E30BF1 

ST62T20B6/HWD 

ST62T25B6/HWD 

ST62T30B6 



60.00 
54.00 
80.00 
52.00 
105.00 
143.00 
168.00 
149.00 
195.00 
198.00 
194.00 
279.00 
66.50 
77.00 
79 00 



Modules "AUREL" 



N°5413 TX-FM Audio emetteur 102.00 

N°5415 RX-FM Audio recepteur 205.00 

N°5425 TX433SAWS-Z emetteur 59.00 

N°5428 RX290A-433 recepteur 48.00 

N°5224 MAV-VHF224 (Video) 166.00 

N°5740 US40-AS (ultra-son) 55 00 



PSTART: Programmateur universel de PIC Microchip 

Le PSTART est un outil de developpement pour programmer les 
microcontroleurs PIC de Microchip. Equipe d'un support ZIF 40, il peut 
programmer toute la serie des PIC 12Cxxx, 14xxx, 16Cxxx, 16Fxxx et 
17Cxxx. II est livre avec le CD-ROM de Microchip contenant les logiciels 
MPLAB pour la programmation des composants, MPASM pour la 
compilation des programmes sources et MPLAB-SIM pour la 
simulation de fonctionnement. Ces logiciels fonctionnent sous 
Windows3.1/95/98/NT. Le CD-ROM contient egalement les datasheets des 
composants supportes. Le programmateur se branche sur le port serie de tout 

compatible PC. Livre complet avec alim, CD-ROM. En Anglais 



Modules "MIPOT" 



N°5345 Emet stand. AMTX12B 149.00 

N°5347 Recepteur AMRXSTD 69.00 

N°5348 Emet. miniature TX433 68.00 

N°5344 Emet. AMTXACC1 2B 199.00 

N°5346 Recep.AMSup.H.SH5B 252.00 

N°5340 Antenne flexible 77.00 




1676.00 F 



EPR-01 .Mini programmateur d'EPROMS et d'EEPROMS 

LEPR-01 permet de lire, copier et programmer les EPROMS (famille 
27xxx, 27Cxxx) et les EEPROMS parallele (famille 28xxx, 28Cxxx) de 
24 a 28 broches. Les tensions de programmation disponibles sont de 
12V, 12,5V, 21V et 25V. La carte se branche sur le port parallele de 
tout compatible PC et est equipee d'un support tulipe 28 broches . Le 
logiciel convivial fonctionne sous DOS avec des fenetres et des menus 
deroulants. Mode d'emploi en frangais 590.00 F 



r MINI PROGRAMMATEUR DE PIC 

| (12C508, 16F84, 24C16...) sur port serie de PC. Avec logiciel, cable serie,et 
. mode d'emploi. Livre monte. PIC -01 : 390.00 F 



I 




KITSVELLEMAN: plus de 140 kits references dans notre catalogue 



CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT T T C (T.V.A 20.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F 

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP 

- PAR CARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER 

- CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% ( TAXE de C.R. EN PLUS: 28.00F ) 
-DETAXE A L'EXPORTATION. -NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L ' ADMINISTRATION . 

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES 



Nom: Prenom: 

Adresse: 



Code Postal: Ville: 



J 



SYSTEMES DE TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



EMETTEURS TV AUDIO/VIDEO 

Permettent de retransmettre en VHF (224 MHz) une image ou un film sur plusieurs 
televiseurs a la fois. Alimentation 12 V, entree audio et entree video par fiche RCA. 




FT272/K Kit complet 245 F 

FT272/M Kit monte 285 F 

FT292/K Kit complet 403 F 

FT292/M Kit monte 563 F 



If ... 



Version 1 mW Version 50 mW 

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n°2 en n°5 ) 



EMETTEURS AUDIO/VIDEO RADIOCOMMANDE M 

\ bi- 
section TV - Frequence de transmission : 224,5 MHz +- 
75 kHz. Puissance rayonnee (sur 75 Q) : 2 MW. Frequence 
de la sous-porteuse audio : 5,5 MHz. Portee (reception & 
sur TV standard) : 100 m. Preaccentuation : 50 |is. *^P^ 
Modulation video en amplitude : PAL negative en bande V 
de base. Modulation audio en frequence : A +/- 75 kHz 
Section radiocommande - Frequence de reception : 433,92 MHz. 
Sensibilite (avec antenne 50 Q) : 2 a 2,5 u.V. Portee avecTX standard 10 MW : 
100 m. Nombre de combinaisons : 4096. Codeur : MM53200 ou UM86409. 

FT299/K Kit complet (sans camera ni telecommande)....439 F 

TX3750/2CSAW ..Telecommande 2 canaux 220 F 




TX/RX AUDIO/VIDEO A 2,4GHz professionnel 



Recepteur 4 canaux 

Recepteur audio/video livre complet avec 
boitier et antenne. II dispose de 
4 canaux selectionnables 
• a I'aide d'un cavalier. II 
peut scanner en 
automatique les 4 
* y\ canaux. Sortie 

%f vic ^° : 1 v pp sous 
\4T> 75 a. Sortie audio : 2 
^ * Vpp max. 
FR137 990 F 



/ 



Emetteur 4 canaux miniature 



Module emetteur audio/video offrant la 
possibility (a I'aide d'un cavalier) de travailler 
sur 4 frequences differentes (2,400 - 2,427 
- 2,457 - 2,481 GHz). Puissance de 
sortie 10 mW sous 50 £1, entree audio 
2 Vpp max. Tension d'alimentation 12 
Vcc. Livre avec une antenne accordee. 
Dim : 44 x 38 x 12 mm. Poids : 30 g. 



FR135 854 F 




Nouveau systeme de transmission a distance de signaux audio 
I video travaillant a 2,4 GHz. Les signaux transmis sont d'une 
tres grande fidelite et ie rapport qualite/prix est excellent. 

Ampli 2,4 GHz / 50 mW 

Petite unite d'amplification HF a 2,4 GHz qui se 
connecte au transmetteur 10 mW permettant 
d'obtenir en sortie une puissance de 50 mW sous 
50 £1 Lamplificateur est alimente 
en 1 2 V et il est livre sans son 
A* ^ a. antenne. 



FR136 691 F 



SYSTEME AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2,4 GHZ 

Puissance : 10 MW. Portee : 100 a 200 m. BP. 
audio : 50 a 17000 Hz. Alimentation 12 V. 
Consommation : 1 10 mA (TX) et 180 mA (RX). 
Sortie video composite sur RCA 1Vpp/75£l 
Sortie audio sur RCA 0,8 V/600Q. Dimensions : 
150 x 88 x 40 mm. Alimentation secteur et 
cables fournis. 

FR120 1 109 F 




MICROPHONE HF DE SCENE Cet ensemble RX/TX travaille en 

ET i^Q A/ ^ FPFPJTIMflBfch FM sur la bande des 433 MHz - 

Sa portee de 60 a 70 metres est 
plus que suffisante pour realiser 
un micro de scene pour artistes, 
ou pour ecouter au casque le 
son de la tele. 

LX 1388 Kit emetteur avec coffret 239 F 

LX 1389 Kit recepteur avec coffret 300 F 





SPECIAL TV ET ATV... 



FILTRES ELECTRONIQUES POUR CASSETTES VIDEO 

En cas de duplication de vos images les plus precieuses, il est important d'apporter un filtrage correctif 
pour regenerer les signaux avant duplication. Fonctionne en PAL comme en SECAM. Correction automatique 
des signaux de synchronisation video suivants. Synchronisation : composite, verticale. Signal du burst 
couleur. Signal d'entrelacement. Permet aussi la copie des DVD. 



Version 220 V avec entree et sortie 

sur prise Peritel. 

LX1 386/K (kit complet avec boitier) ....473 F 

LX1386/M (kit monte) 699 F 



FT282/K (Kit complet) 398 F 

FT282/M (Kit monte) 557 F 




Version 12 V avec 
entree et sortie sur 
RCA. 



FONDU POUR MAGNETOSCOPE 

On trouve desormais des magnetoscopes dans 
toutes les maisons. 

Ce kit vous permet d'enchainer progressivement 
deux sequences vous evitant le desagreable 
sautd'image. 



LX 1406 Kit complet avec coffret sans alim 198 F 

LX 1335 Kit alimentation pour LX1406 106 F 





VIDEO : UN REPARTITEUR PROFESSIONNEL 

VIDEO COMPOSITE 6 VOIES 

Cette realisation sera ideale pour piloter plusieurs 
moniteurs avec un seul signal video 
composite. Elle est adaptee pour la 
videodiffusion dans une salle de conference, 
mais egalement dans plusieurs pieces d'un 
meme appartement. 

FT309K ...Kit complet sans transfo 268 F 

T10.212 Transfo 1 0VA 2x1 2 59 F 

Le circuit integre Elantec EL2099 seul 190 F 



SCANNER DE RECEPTION AUDIO/VIDEC 

TV ET ATV DE 950 MHZ A 1,9 GHZ 

La recherche peut etre effectuee soit 
manuellement soit par scanner. Un afficheur 
permet d'indiquer la frequence de la porteuse 
video ainsi que celle de la porteuse audio. Un 
second afficheur (LCD couleur 4") permet de 
visualiser I'image regue. Lalimentation s'effec- m 
tue a partir d'une batterie 12 V interne pour 
une utilisation en portable (ajustement de 

parabole sur un toit). Deux connexions (type RCA) arrieres permettent de fournir le 
signal audio et video pour une utilisation externe. Un commutateur permet de 
selectionner la polarisation de la parabole (horizontale ou verticale). 

LX1415/K En kit sans batterie et sans ecran LCD 1 290 F 

BAT 12 V / 3 A ..Batterie 12 volts, 3 amperes 154 F 

MTV40 Moniteur LCD 890 F 



PROFESSIONNELS : 
notre bureau d'etudes est a votre service, 

Realisation de prototypes et preseries 



CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




Une 

automatiqu 

par transpondeurs 

lere partie 



Ce systeme professionnel permet le controle des horaires d'entree et de 
sortie du personnel de petites entreprises, d'associations ou de clubs. La 
traditionnelle carte de pointage est remplacee par un transpondeur pouvant 
prendre I'aspect "carte bancaire" ou "porte-cles". Celui-ci declenche le 
"pointage" lorsqu'il passe devant une unite de lecture situee sur le point 
de passage oblige. Cette unite est reliee, sans fil, a une interface avec laquelle 
il est possible de gerer I'installation complete grace a un PC. 





i vous 
travaillez 
depuis un 
certain 
temps, 
vous ne pouvez pas 
ignorer ce qu'est 
une pointeuse. 

Pour ceux qui n'ont 
pas encore travaille 
ou ceux qui n'ont 

pas encore utilise cetappareil, voici une rapide explication. 

Chaque personnel utilisant le systeme de pointage dispose 
d'une carte en carton souple rangee sur un tableau, proche 
de I'appareil de pointage, lequel est situe, en general, pres 
de I'entree de I'entreprise. Lorsque I'employe arrive au travail, 
il prend sa carte de pointage sur un tableau mural, I'introduit 
dans la pointeuse qui y portera la date et I'heure, et la remet 
a son emplacement sur le tableau. La meme operation sera 
faite a la sortie. 



ELECTRONIQUE 



Ce systeme per- 
met a la comptabi- 
lite d'une entre- 
prise de connaTtre 
le temps de pre- 
sence d'un 
employe et de le 
retribuer en fonc- 
tion de celle-ci. 
Dans les grandes 
entreprises, le 
pointage permet 

egalement de savoir tres rapidement si tel ou tel personnel 
se trouve bien dans les locaux. 

La machine qui permet de pointer la carte, est encore, dans 
la majeure partie des cas, une petite imprimante controlee 
par une horloge. 

Ces dernieres annees, sontapparus de nouveauxsystemes 
technologiquement plus avances, dans lesquels les cartes 
ont ete remplacees par un badge magnetique ou par un 
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De la dimension et de la forme des bobines des lecteurs dependra la sensibilite 
du lecteur. Dans ce prototype, avec un transpondeur en forme de carte, la 
sensibilite est de I'ordre de 6 a 7 centimetres. 



transpondeur. Le passage de la per- 
sonne est alors memorise par un PC. 
Les donnees ainsi recueillies peuvent 
ensuite etres mises a la disposition du 
service comptabilite. 

Dans cet article, nous voulons vous 
proposer un systeme de pointage 
moderne, qui pourra etre utilise dans 



de petites entreprises (jusqu'a 30 ou 
50 employes), associations, clubs, etc. 
II s'agit done d'un appareil destine a 
I'enregistrement chronologique du pas- 
sage d'une personne et capable de dis- 
tinguer une entree d'une sortie. 

La carte de pointage est remplacee par 
un transpondeur en forme de badge, 



que la personne doit approcher du lec- 
teur en entrant dans I'entreprise et en 
la quittant. 

Le tout se compose de deux unites, 
reliees entre elles par radio : 

- L'unite de lecture, situee dans le lieu 
d'acces, a la porte d'entree de I'en- 
treprise parexemple, dans laquelle on 
trouve les cartes de reception des 
transpondeurs du personnel, la carte 
de commande et le systeme d'affi- 
chage fournissant les informations 
concernant la date, I'heure, ainsi que 
les donnees lues. 

- La carte d'interface, reliee par radio 
a l'unite de lecture et connectee au 
port serie d'un ordinateur sur lequel 
seront transmises et memorisees les 
donnees relatives auxhoraires d'en- 
tree et de sortie du personnel. 

L'unite de lecture memorise de fagon 
sequentielle, dans une memoire 
EEPROM, les informations de passage. 
Ces donnees sont transferees par radio 
a I'ordinateur seulement lorsque celui- 
ci en fait la demande et apres la trans- 
mission d'un code particulier. 

L'interface se connecte avec un cable 
serie, au port RS232-C du PC et fonc- 
tionne en systeme d'echange de don- 
nees via radio. 

De cette fagon, une fois par jour, une 
fois par semaine, ou meme une fois 
parmois, les informations concernant 
les acces sont transferees au PC pour 
y etre traitees. 

Notre systeme est en mesure de 
memoriser environ 8 000 mouvements 
avant de se trouver en depassement 
de capacite. 

II faut considerer que pour chaque 
employe, il faut compter environ 100 
mouvements par mois, ce qui laisse 
une marge de manoeuvre largement 
suffisante. 

L'unite de lecture ne necessitant 
aucun cable de raccordement autre 
que le cordon d'alimentation pour la 
relier au secteur 220 volts, nous 
avons done un peripherique entiere- 
ment autonome, pouvant etre situe 
dans un endroit quelconque et 
capable de fonctionner de fagon inde- 
pendante. 

En cas d'absence du secteur, l'unite 
conserve les donnees en memoire et 
I'horloge interne continue a fonction- 
ner normalement. 



V 
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TRANSPONDER 
(OUT) 



Figure 1 : Schema synoptique de l'unite de lecture. 

L'unite de lecture (celle placee a cote de la porte d'entree) est composee de 
deux lecteurs de transpondeurs serie, d'un afficheur alphanumerique et d'une 
platine de base sur laquelle vous trouvez le microcontroleur, la memoire, la 
section HF et le systeme d'horodatage. 
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La grande liberte offerte par un appa- 
reil ne necessitant aucun cable de 
transmission, permet d'adapter notre 
systeme a toutes les situations, en 
limitant les couts d'installations. 
L'unique contrainte reside dans la dis- 
tance entre l'unite de lecture et le PC, 
qui ne doit pas depasser 50 a 
60 metres. 

Retenons toutefois que cela ne repre- 
sente pas un reel probleme, etant 
donne que notre systeme est adapte 
a de petites entreprises qui travaillent 
dans des structures de dimensions 
generalement peu etendues. 

Le choixdu transpondeur, prefere aux 
badges magnetiques et aux cartes a 
puce, provient simplement du fait qu'il 
ne necessite aucun contact physique 
avec le lecteur, ni par defilement, ni 
par introduction, ni d'aucune autre 
maniere. Parailleurs, le transpondeur, 
de part sa constitution, ne se dema- 
gnetise pas et peut etre range tran- 
quillement dans un portefeuille, meme 
au chaud. II est egalement robuste et 
fiable. 

Pour toutes les raisons que nous 
venons d'evoquer, il ne presente done 
pas les problemes d'usure typique des 
systemes a carte et pour cela dure 
beaucoup plus longtemps. En somme, 
le transpondeur est ideal pour la per- 
sonne qui entre ou qui sort au pas de 
course avec en tete certainement tout 
autre chose qu'une tendre pensee pour 



sa carte de pointage. Par ailleurs, 
chaque employe disposant de son 
propre transpondeur, I'inevitable queue 
a la pointeuse ne sera plus qu'un mau- 
vais souvenir. 



L'unite de lecture 

Traitant d'un systeme tres complexe, 
non seulement du cote materiel mais 
egalement du cote logiciel de gestion 
sur PC et programme implante dans 
le microcontroleur de l'unite de lec- 
ture, nous decrirons ce montage en 
plusieurs articles, dans les prochains 
numeros. 

Dans celui-ci, examinons la structure 
de I'ensemble, et de maniere plus spe- 
cifique celui de l'unite de lecture. 

Pour avoir une idee plus claire, nous 
pouvons examiner le schema synop- 
tique de cette derniere, donne en figure 
1, qui est compose d'une unite cen- 
trale (en pointilles), en fait, un circuit 
imprime qui concentre les fonctions de 
controle de tout le reste et de deux lec- 
teurs de transpondeurs identiques, le 
premier comme capteur d'entree du 
personnel et le second comme capteur 
de sortie. 

L'unite centrale, le cerveau de l'unite 
de lecture, utilise un tout nouveau micro- 
controleur de la societe Microchip un 
PIC16F876, une memoire EEPROM 
serie, un module Real-Time-Clock (hor- 




loge en temps reel, RTC) necessaire 
pour donner I'information horaire, un 
afficheur intelligent de 2 lignes x 16 
caracteres, utile pour la communication 
avec le personnel au moment ou il 
approche le badge, un module hybride 
emetteur sur 433,92 MHz, un recepteur 
et, pourfinir, un commutateurd'antenne. 

Les lecteurs 

de transpondeurs 

Nous vous renvoyons a la description 
du schema electrique de la platine de 
l'unite centrale au prochain numero, 



Unite de lecture, de la theorie a la pratique. 



L'unite de lecture au complet est 
installee dans un coffret plastique 
Teko, modele Pult 364. 

Derriere le panneau avant sont fixes, 
a chaque extremite, les deux lec- 
teurs de transpondeurs et, au 
centre, I'afficheur alphanumerique 
de 16 x 2. Dans le fond du coffret 
se trouve la carte sur laquelle, 







comme cela se voit sur la photo, 
sont montes les trois modules Aurel 
(TXDFM, RXDFM, RT/SW) le micro- 
controleur PIC16F876, les memoires 
EEPROM et I'horloge en temps reel. 

Dans cette premiere partie, nous 
traitons des lecteurs pour trans- 
pondeurs avec sortie serie. 
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voyons immediatement les lecteurs de 
transpondeurs, qui represented, en 
substance, les detecteurs de presence. 

II s'agit de 2 circuits identiques, sim- 
plement utilises de fagon diffe rente et 
done relies a des entrees distinctes du 
microcontroleur present sur la platine 
de I'unite centrale. Cette derniere a, 
entre autres, le role de lire les infor- 
mations quelle regoit des transpon- 
deurs sous forme serie, de les traiter, 
d'en ecrire les donnees utiles dans la 
memoire EEPROM serie et d'attendre 
qu'arrive le signal d'interrogation de 
I'interface de I'ordinateur. 

Comme les 2 lecteurs utilises sont iden- 
tiques, nous analyserons seulementle 
schema electrique d'un exemplaire. 

II s'agit d'un montage tres simple, 
reduit a sa plus simple expression par 
I'emploi d'un petit microcontroleur spe- 
cialement programme pour prelever les 
informations extraites de U3, les trai- 
ter et en controler le format, ainsi que 
de les envoyer, en format serie, au 
microcontroleur de I'unite centrale. 




La face avant de I'unite de lecture telle qu'elle se presente. 



Le circuit integre U2270 de la societe 
Temic (U3) est un circuit specifique pour 
la realisation de lecteurs de transpon- 
deurs passifs. Celui-ci assure la gene- 
ration du champ electromagnetique a 
125 kHz (par I'intermediaire d'un oscil- 



lateur interne) et I'envoie a la bobine 
LI qui le rayonne. 

Si nous prelevons le signal presentence 
le condensateur C8 et la bobine LI, au 
repos, nous trouvons auxbornes de Cll 



C5 _ C6 




i) 



Figure 2 : Schema electrique des lecteurs de transpondeurs. 
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une tension continue creee par le redres- 
seur D2, qui laisse passer uniquement 
les demixilternances positives du signal 
sinusoidal qui traverse la bobine. 

Si un transpondeur est approche a une 
distance telle qu'il permette une 
consommation significative dans le cir- 
cuit a 125 kHz, la variation de consom- 
mation de LI, due a la commutation 
de la logique interne du transpondeur, 
determine aussi un changement de 
I'amplitude de la tension appliquee 
entre I'anode de D2 et la masse. De 
ce fait, nous trouvons un signal basse 
frequence (quelques centaines de 
hertz) aux bornes de Cll. 

Ce nouveau signal, du au transpondeur, 
est applique a la broche d'entree (4) 
de U3 a travers le condensateur de liai- 
son C9. Un amplificateur et un com- 
parateur interne procedent a r extrac- 
tion des trains d'impulsions du codage. 
Ainsi, lorsqu'il sort de la broche 2 de 
ce meme U3, le signal est pret a etre 
lu par le microcontroleur U4. 



Ce dernier analyse les differents trains 
d'impulsions et en verifie le format et 
la checksum. Ace propos, rappelons 
que le transpondeur que nous utili- 
sons (celui de la societe Sokymat) 
envoie, sous forme de variations de 
champs, un maximum de 64 impul- 
sions dans lesquelles les 9 premieres 
sont un code de synchronisation 
(start) pour indiquer au dispositif de 
lecture qu'il doit proceder a I'acquisi- 
tion, 40 impulsions sont les donnees 
vraies proprement dites, 15 impul- 
sions servent au controle de la vali- 
dity des donnees. 

U4 permet aux donnees de rejoindre 
la broche de sortie de son canal serie 
(broche 7, ligne TX) uniquement 
lorsque le U2270 (U3) lui envoie des 
donnees conformes au format pre- 
cite. Done, si les calculs effectues 
sur la parite des donnees de chaque 
ligne et colonne correspondent res- 
pectivement a la checksum de ligne 
et a celle de colonne regue par le 
transpondeur. 



Dans le cas contraire, le microcontro- 
leur ne fait aucune action et ignore ce 
qui provientdu U2270 (113), interrompt 
la lecture, elimine les donnees en RAM 
et repasse en attente d'un nouveau 
train de 9 impulsions (start). 

On notera que la portee du capteur, en 
fait la distance a laquelle il convient 
d'approcher le transpondeur du lecteur 
pour etre sur que ce dernier en preleve 
les donnees, a volontairement ete 
reduite a 6 ou 7 centimetres. 

Cela peut paraitre peu commode, tou- 
tefois e'est plus utile qu'il n'yparait. En 
effet, cela permet de placer relative- 
ment proches I'un de I'autre les deux 
lecteurs sans risque que I'utilisateur, 
en passant le transpondeur un peu trop 
rapidement, puisse commuter ensemble 
ou I'un apres I'autre les deuxdisposi- 
tifs d'entree et de sortie. 

En fait, il suffira d'installer les deux 
bobines eloignees d'une vingtaine de 
centimetres pour etre sur qu'en 



A propos de transpondeurs. 




Pour comprendre le fonctionnement 
des lecteurs de transpondeurs serie 
et le cote pratique de notre systeme, 
il convient de rappeler brievement 
la theorie des transpondeurs. 

Ces derniers, sont des dispositifs 
electroniques, essentiellement pas- 
sifs, car ils prelevent I'energie neces- 
saire a leur fonctionnement du 
champ magnetique dans lequel ils 
sont baignes lorsqu'ils sont appro- 
ches de la bobine du lecteur. 

Pratiquement, a I'interieur d'un trans- 
pondeur il y a un solenoide qui, sous 
I'effet des lignes de forces du 
champ magnetique variable, produit 
a ses extremites une difference de 
potentiel alternatif, redressee etfil- 
tree par des diodes etdes conden- 
sateurs CMS. On obtient done une 
tension continue qui alimente les cir- 
cuits logiques internes rendant ainsi 



disponible, en mode serie, le code 
contenu dans la memoire. 

Mais comment sortent les donnees ? 
Simple : un transistor pilote par les 
impulsions produites par la logique, 
ferme et ouvre rapidement les extre- 
mites de la bobine (le condensateur de 
filtrage ne se decharge pas car la diode 
de redressement laisse passer le cou- 
rant uniquement dans le sens de la 
charge), determinant ainsi une legere 
variation du flux magnetique. 

En substance, e'est ce qui se passe 
dans un transformateur. Le primaire 
sera I'enroulement du lecteur qui 
genere le champ magnetique a 
125 kHz et le secondaire sera consti- 
tue par le solenoide interne du trans- 
pondeur. A chaque fermeture, la reac- 
tion d'induction provoque une breve 
augmentation de la consommation de 
courant dans le lecteur. Ainsi, en inter- 



posant une resistance en serie 
avec I'enroulement primaire il est 
facile de detecter les impulsions 
et, apres les avoir fortement ampli- 
fies, de les mettre en forme afin 
de les rendre identiques a celles 
emises par la logique du trans- 
pondeur. 

Ceci est un peu le sue de la chose. 
Nos dispositifs sont passifs, dans 
le sens ou ils ne peuvent envoyer 
des donnees que lorsqu'ils sont 
interroges. Parcontre, il existe ega- 
lementdes transpondeurs actifs (on 
peut ecrire des informations direc- 
tementa partirdu lecteur). Poursim- 
plifier I'utilisation du systeme par le 
personnel, nous pouvons utiliserdes 
transpondeurs du type badge ou en 
forme de porte-clefs, pouvant etre 
mis facilement dans les poches et 
pratique a utiliser et a approcher du 
lecteur. 
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approchant le transpondeur de Tune 
d'elle, I'autre ne capte aucune don- 
nee, done que la lecture ne soit effec- 
tive que par un seul lecteur. 

En ce qui concerne I'alimentation, 
chaque carte de lecture preleve la ten- 
sion principale sur le bornier situe sur 
l f unite centrale. Cette tension est de 



18 volts en aval de la diode Dl. Cette 
diode est destinee a proteger le circuit 
contre une eventuelle inversion de pola- 
rite. Sursa cathode, nous pouvons pre- 
lever la tension qui alimente directe- 
ment deux regulateurs. 

Ul, un 78L05 (en boitier T092), delivre 
les 5 volts parfaitement stabilises 
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necessaires au fonctionnement du 
microcontroleur U4. U2, un 7812 (en 
boTtier TO220) est necessaire pour fixer 
a 12 volts exactement le potentiel qui 
alimente le bloc de lecture des trans- 
pondeurs. 

Notez enfin que le trimmer R2 sert a 
reglerfinement la frequence de travail 
de I'oscillateur interne. Cette 
frequence, en phase de 
reglage, devra etre ajustee sur 
125 kHz exactement. 

Realisation 
pratique 

Passons a la phase qui 
consiste a realiser les 2 pre- 
mieres cartes de I'unite de lec- 
ture : les lecteurs des trans- 
pondeurs. Chacune d'elles, 
requiert un circuit imprime iden- 



Figure 3 : Plan d'implantation des composants des lecteurs de transpondeurs. 
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Figure 4 : Dessin du circuit imprime des lecteurs de transpondeurs a I'echelle 1. 
Le circuit CM S U2270B et la bobine a 125 kHz sont montes du cote cuivre. 



Liste des 
composants 



Rl 




68 kft 


R2 




50 kQ. trimmer 






multitour 


R3 




39 kQ. 


R4 




330 £2 


R5 




330 Q. 


R6 




10 kQ. 


R7 




470 kQ 


R8 




4,7 kQ 


CI 




470 |iF 25 Velectr. 


C2 




470 |iF 25 V electr. 


C3 




4,7 nF polyester 


C4 




47 nF 25 Velectr. 


C5 




470 |iF 25 V electr. 


C6 




100 nF multicouche 


C7 




47 nF 16 Velectr. 


C8 




2,2 nF multicouche 


C9 




680 pF ceramique 


CIO 




220 nF polyester 


Cll 




1500 pF ceramique 


Ul 




Regulateur 5 V 






78L05 


U2 




Regulateur 12 V 






7812 


U3 




Integre U2270B 


U4 




PIC12C672-P04 






(MF314) 


Dl 




Diode 1N4007 


D2 




Diode 1N4148 


Tl 




Transistor NPN 






MPSA13 


LI 




Bobine transpondeur 


Divers 





1 Support 2x4 broches 
1 Bornier 3 poles 
1 Circuit imprime 
ref. S314. 
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Le lecteur de transpondeurs avec sortie serie une fois 
le montage termine. Deuxdispositifs de ce type sont uti- 
lises dans I'unite de lecture, un pour detecter les codes 
des transpondeurs des personnes qui entrent et I'autre 
de celles qui sortent. Pour eviter les interferences entre 
les champs des deux bobines, les lec- 
teurs sonteloignes entre eux 
d'au moins 20 cen- 
timetres. 




tique realisable par photogravure en utilisant le dessin de 
la figure 4. 

Commencez le montage par la mise en place du circuit inte- 
gre CMS U3, le U2270. Cette operation demande I'utilisa- 
tion d'un fer a souder d'une puissance ne depassant pas 
30 watts, equipe d'une panne tres fine et bien propre. A la 
difference de tous les autres composants, excepte la bobine, 
ce circuit integre sera soude du cote cuivre. Faites bien 
attention a faire parfaitement correspondre les broches 
avec les pistes du circuit imprime. Soudez d'abord une 
broche de maniere a le mainteniren place, ajustez legere- 
mentsi necessaire, puis soudez les broches restantes. 

Sur I'autre face, soudez les autres composants, en allant 
toujours des plus bas vers les plus hauts. Inspirez-vous du 
plan d'implantation de la figure 3 et des photos. Veillez aux 
sens des composants polarises. 



mmmm ■ wintypon 



UGH I 



missance a 
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-1 



wmsam 

Logiciel de saisie de schema 

Nombre max de symboles non limits, 
Gestions de femlles. de labels, de bus, 
Creation de nouveaux syrnbofes. 
Transfer! aise vers WINTYPON. 
Tres convivial : rnise en place rapide de 
tensions, d'inten sites, de testes, 
de cadres 



WiHTYPOH Logiciet de realisation de CI 

Nombre max de composants non limite, 
Simple ou double- face, CM$. 
Rc-uteur initial, essays muUiplcs de rcutage 
Creation nouveaux composants. 
Placemen!, de lexte. zone de cuivre . ., 
Tres simple d'emploi : Paletle Action 
Deplacer. Modifier. Supprimer, Annufer. 



Ces 2 logiciels sont 100% franca is (Doc, 
aide, video, exemples ,.), Us function nenl 
sous Windows 95, 98 ou NT4. La version 
Light de WINSCHEM interdil Importation 
du schema (Menu Edition Copier Colter), 

La version Light de WINTYPON ne genere pas tes fichiers GERBER, ISO et EXL 
Toutes les aulres fonctions sont absolument icfentiques aux versions completes. 




WINSCHEM version compieie 500 f m / version light : 200 F m 
WINTYPON version complex 500 ' m ! version light : 200 r m 
PET TYPON interface entre ORCAD 11 . VEVU.OGIC k . MICROSIM K 
el WINTYPON 500 F TK versions demo teiechargeabfes sur 

hmJ/www. rnicidec. fr 

" J 



MICRELEC 



Vb-us v&ne z des ie ffiws prQcbain dans 
hbnnalkuje pour eiecfrofiKtens* une apprtcrthn 
pmtique de ce fogiciei 

4. ptacc Abe] Usblauc - 771 30 Conlom micra - tel : 01 ,64.65.04.50 



goutte de colle cyanoacrylique. Coupez votre fil a 10 cm 
environ. 



A ce point, il ne reste plus qu'a fabriquer LI. Cette bobine 
pourra etre realisee avec 200 spires de fil emaille de dia- 
metre 0,3 ou 0,4 mm, enroulees sur un support (genre 
bobine de fil de peche) ayant un diametre interne de 25 a 
30 mm et une epaisseur de 5 a 7 mm. 

Avant de commencer I'enroulement, percez deuxtrous a 
1 et 3 mm du bord avec un foret de 0,8 mm. Passez le fil 
de depart dans le trou a 3 mm du bord, de I'interieur vers 
I'exterieur, pour qu'il depasse d'environ 10 cm, et bobi- 
nez. L'enroulement termine, sortez le fil par le trou le plus 
proche du bord et bloquez votre enroulement avec une 




La substitution des 
cartes de pointages 
mecaniques par des 
centrales electro- 
niques permet d'utili- 
ser les donnees 
"entree" et "sortie" de 
maniere complete- 
ment automatique, par 
I'intermediaire de pro- 
grammes speciale- 
ment etudies pour 
gerer les horaires de 
travail des employes. 



Posez votre bobine en place et coupez les fils a la bonne 
longueur pour qu'ils puissent etre soudes dans les deux 
trous prevus a cet effet sur le circuit imprime. Grattez I'email 
sur 1 cm et etamez. Toujours a I'aide de la colle cyanoa- 
crylique, collez la bobine sur le circuit imprime du cote cuivre 
puis soudez en place ses deux fils. 

Exactement de la meme fagon, realisez le deuxieme lecteur. 

Ceci fait, alimentez chaque circuit et reglez le trimmer R2 
de fagon a ce que la frequence d'oscillation soit exactement 
de 125 kHz. Pour ce faire, utilisez la sonde haute impe- 
dance d'un frequencemetre ou d'un oscilloscope que vous 
placerez sur I'anode de D2. 

Mettez de cote les deux modules lecteurs, en attente du 
prochain numero dans lequel nous decrirons le reste des 
peripheriques ainsi que les phases de realisation et d'as- 
semblage de I'ensemble. 

Cout de la realisation 

(Cartes lecteurs de transpondeurs seulement) 

Tous les composants du montage tel qu'il apparait sur le 
schema d'implantation de la figure 3 : env. 195 F. Le circuit 
imprime seul : env. 45 F. Le PIC seul : env. 120 F. Attention : 
vous aurez besoin de deux cartes lecteur. 

A suivre... 
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Un codeur/ decodeur 
DTMF pour PC 



Voici une petite carte electronique, a relier au port parallele du PC. El le 
permet de reconnaitre les 16 tonalites du standard DTMF. Une serie de 
16 fichiers au format "wave", reproduits par I'intermediaire de la carte 
son, nous permet de generer ces memes paires de frequences avec 
I'ordinateur. Voila de quoi controler tous les appareils utilisant ce code : 
telephones, emetteurs, etc. 





i vous nous 
suivez depuis 
quelque temps 
deja, vous avez 
note que nous 
avons, a plusieurs reprises, 
publie des articles concernant 
des projets a utiliseravec un 
ordinateur. Un tel choix est 
presque un passage oblige car, de 
nos jours, I'ordinateur est present 
dans presque tous les foyers et a pris 
une importance indiscutable dans la vie de tous les jours. 

Nombreux sont ceux qui pensent a la fagon de I'utiliser pour 
gerer I'habitation du futur, en lui confiant les automatismes 
domestiques tels que I'alarme, le telephone, la gestion du 
chauffage, etc. Naturellement, I'ordinateur n'est pas exclu 
des circuits electroniques et, plus precisement, au labora- 
toire. 

Un exemple est donne par des "appareils", prenant la forme 
de cartes a introduire dans les connecteurs internes de I'or- 
dinateur, qui, pilotees par un programme adequat, devien- 
nent analyseurde spectre, frequencemetre, recepteurtoutes 
bandes, etc. 



f f— J Dans notre 
cas, (pour I'ins- 
tant) nous ne vou- 
lons pas en arriver 
la, mais nous 
"^^^^^^^^^^^^^ sommes convain- 

cus de I'impor- 

tance d'informatiser quelques appareils. Pour cela, nous 
vous proposons la realisation d'un codeur/ decodeur de 
tonalites DTMF. II s'agit d'un circuit capable de visualiser 
dans une fenetre, sur I'ecran du moniteur, quelle tonalite 
bi-frequence (les signaux DTMF sont tous formes de deux 
frequences) represente le signal applique sur son entree. 
II s'agit done d'un systeme destine a analyser les appareils 
qui generent des notes DTMF, comme les telephones ou 
certains emetteurs radio, pour ne citer que les plus com- 
muns. 

Mais nous ne nous sommes pas limites a cela car, avec 
le meme logiciel utilise pour I'identification des paires de 
frequences, nous pouvons generer, directement a partir 
de la carte son incluse dans I'ordinateur ("Sound-Blaster" 
ou compatible), des fichiers programmes avec une exten- 
sion ".wav" prepares en echantillonnant les signaux ori- 
ginaux issus d'un generateur DTMF. Le resultat est un sys- 
teme complet d'analyse et de reproduction de tonalites 
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Figure 1 : Schema electrique du generateur DTM F. 



DTMF, facilement realisable et utilisable 
partoute personne sachant normale- 
ment exploiter Windows 95/98. 

Schema electrique 

Voyons a present le schema electrique 
de I'appareil, au demeurant tres simple. 
II s'agitde I'interface d'acquisition des 
tonalites DTMF a relier au port paral- 
lel de I'ordinateur. Le circuit qui se 
charge de la transformation des 
signaux basse frequences regus est un 
decodeur DTMF specialement congu 
pour cet usage Ul un 8870 relie a un 
connecteur male 25 points par 6 fils, 
qui sontdans I'ordre : +5 volts (broche 
2), Ql (13), Q2 (12), Q3 (11), Q4 (10) 
etSTD (15). 

Pour ceux qui ne connaissent pas ce 
circuit integre produit par les societes 
GTE, MOSTEK ou UMC (il est alors refe- 
rence UM92870), nous pouvons dire 
que c'est un decodeur de tonalite 
DTMF complet a condition que son 
oscillateur a quartz fonctionne sur 
3,58 MHz. II est capable d'exprimer, 
sous forme binaire de 4 bits, le 
numero correspondant aux paires de 
notes regues. 

En pratique si nous injectons sur son 
entree BF (broche 2) un signal corres- 
pondant au chiffre 4, sur le bus de don- 
nees Ql, Q2, Q3, Q4, se presente une 
combinaison equivalente au chiffre 4, 
lequel, suivant la table de verite du cir- 
cuit, est en binaire : 0100 (respecti- 
vement Q4, Q3, Q2, Ql). De cet 
exemple nous pouvons deduire imme- 
diatement que Ql est le bit de poids 
faible (LSB) et Q4, le plus significatif 
(MSB). 

Pour comprendre le fonctionnement de 
I'interface, vous devez vous rappeler 
que les sorties des donnees sont pour- 
vues de latch (memoire), activees a 
I'arrivee de chaque tonalite. 



Si, par exemple, le chiffre 4 arrive, les 
informations 0100 demeurent sur Q4, 
Q3, Q2, Ql, jusqu'a ce qu'une autre 
tonalite appartenant au standard DTMF 
soit regue par le decodeur. Si le chiffre 
1 est decode, le bus indique 0001 et 
il reste ainsi jusqu'a la reception d'un 
autre chiffre. Si, ensuite, le chiffre 9 
est decode, le bus devient 1001 et il 
reste dans cet etat. 

Dans ce mode de fonctionnement, il 
est necessaire que I'element destine 
a lire les informations puisse distin- 
guer a quel moment lui parvient une 
tonalite, car le latch du 8870 est 
constitue de telle maniere que si 2 
notes identiques arrivent a la suite 
I'une de I'autre, I'etat du bus n'est 
pas modifie. 

Par exemple, si le decodeur regoit 
deuxfois le chiffre 4 en sequence, 
04, Q3, Q2, Ql reste avec I'etat 
0100. C'est pour cela qu'a ete prevu 
la broche 15 appelee STD. Cette 
broche est au niveau bas au repos, 



elle passe au niveau haut pendant la 
duree de la reception de la tonalite 
et retourne au niveau bas. Cela per- 
met au dispositif de lecture, de faire 
la distinction entre deux tonalites de 
meme valeur. Dans le cas de notre 
interface, c'est I'ordinateur qui lit le 
signal STD, simultanement a la lec- 
ture des 4 bits constituant le chiffre 
decode. 

La broche 2 du connecteur DB25, qui 
est la ligne DO, alimente le montage 
en +5 volts par rapport a la masse 
(broche 25) necessaire au fonction- 
nement du decodeur Ul. II reste peu 
de choses a dire de I'interface car il 
y a peu de composants. Rl et R2 per- 
mettent la contre-reaction de I'etage 
preamplificateur du 8870, cet etage 
ayant ainsi un gain unitaire. Le poten- 
tiometre ajustable R5 permetde regler 
le niveau du signal applique au circuit 
8870 en le limitant au niveau neces- 
saire pour une bonne reconnaissance 
et en evitant la saturation. Notez enfin 
la LED LD1, disposee entre STD et la 



Notre circuit est en mesure d'affi- 
cher dans la fenetre de reception le 
chiffre represents par une tonalite 
DTMF appliquee a son entree. En 
outre, avec le meme programme de 
decodage, nous pouvons genererdes 
tonalites bi-frequence, directement 
a partir de la carte son (carte 
"Sound-Blaster" ou compatible). 
Nous avons reproduit les fichiers 
adequats en echantillonnant des 
tonalites DTMF standard. En reliant 
la sortie de la carte audio avec I'en- 
tree BF disponible sur notre carte, 
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0442829638 



RAZ 



Composition 



1 



nous observons que le chiffre envoye 
en cliquant sur les touches du clavier 
virtuel est affiche dans la case recep- 



0442829638 



tion. Cela signifie que les parties 
codeur et decodeur fonctionnent cor- 
rectement. 
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Vue du prototype termine. Le 
circuit est tres simple car 
nous utilisons s implement 
un circuit integre 8870, un 
quartz 3,58 MHz et un 
ajustable pour regler 
le niveau du signal 
d'entree. Le circuit 
peut etre relie directe- 
ment au port serie du PC en 
enlevant les deux entre- 
toises du connecteur 
DB25. 




masse, qui clignote a chaque recep- 
tion de tonalite, permettant ainsi de 
s'assurer du bon fonctionnement du 
decodeur. On peut ainsi verifier visuel- 
lement si la platine regoit ou non une 
tonalite DTMF. En ce qui concerne le 
port parallele, les signaux suivants 
sont utilises : "Select" (broche 13, 
Ql), "Paper end" (broche 12, Q2), 
"Busy" (broche 11, Q3), "Acknow- 
ledge" (broche 10, Ql) et "Printer 
error" (broche 15, STD du 8870). 

Le +5 volts est fourni par la broche 2 
(DO), grace au maintien de cette broche 
au niveau haut, des que le programme 
est lance et ce, jusqu'a la fermeture 
de la fenetre WinDTMF. II est en effet 
possible de prelever un faible courant 
par ce moyen, car le bus de donnees 
du port parallele est gere par un 
registre de la carte mere dote de sor- 
tie push-pull a structure MOS et non 
pas a collecteurs ouverts avec resis- 



tance de tirage, autrement cela ne 
serait pas possible. 



Le logiciel WinDTM F 

Apres avoir parle de la partie mate- 
rielle, nous allons evoquer la partie 
logicielle. Apres avoir relie la carte au 
port LPT de I'ordinateur a I'aide d'un 
cable imprimante, nous pouvons ana- 
lyser le programme de gestion et la 
fenetre de I'affichage video. La pre- 
miere chose a effectuer est de prendre 
la premiere des trois disquettes four- 
nies contenant le programme WinDTMF 
et de I'inserer dans le lecteur A, apres 
avoir mis I'ordinateur en service. 
Observez que notre programme fonc- 
tionne sous Windows 95/98, nous ne 
I'avons pas teste sous Windows NT 
mais il devrait fonctionner egalement. 
A present ouvrez "Fichiers", "Execu- 
ter" et ecrivez la ligne "A :setup", 



confirmez par "enter" ou cliquez sur 
"OK". Lorsque la disquette est char- 
gee, introduisez la deuxieme disquette, 
a I'apparition de la boite de dialogue, 
repondez "OK" a la premiere demande 
(envoi) et cliquez sur I'icone en haut a 
gauche lorsqu'apparaTt la demande de 
changement de directory, a moins que 
vous ne vouliez installer le programme 
vers un chemin different de celui sug- 
gere. Confirmez a I'aide de la barre 
d'espace. Apres le chargement de la 
deuxieme disquette, la demande d'in- 
troduire la troisieme apparait, faites- 
le. A la fin du chargement, apres le 
message d f installation complete, vous 
aurez un groupe de programmes 
nomme WinDTMF. 

Pour lancer immediatement le pro- 
gramme, il suffit de cliquer deux fois 
sur I'icone "telephone" afin de faire 
apparaitre I'ecran de travail, repre- 
sentant un rectangle de forme allon- 
gee en haut avec, a sa droite, un bou- 
ton marque "RAZ" (mise a zero). 
Au-dessous, vous verrez un clavier vir- 
tuel a 16 touches, avec, a sa droite, 
un rectangle plus petit dans lequel 
seront inscrits les numeros composes 
sur le clavier. Au-dessous de ce der- 
nier, vous avez deux boutons, un a 
gauche marque "Repetition" (repete le 
numero), et un autre a droite marque 
"RAZ" (mise a zero). La partie supe- 
rieure, est une sorte d'afficheur et fonc- 
tionne effectivement avec I'interface 
decrite au debut. 

Les signaux DTMF appliques sur le 
jack d'entree (Audio In) et decodes par 
Ul, parviennent sur le port parallele 
et sont traduits en code binaire. lis 
sont ensuite lus par le programme de 



Sur la figure, I'ecran principal du pro- 
gramme WinDTMF. La partie situee en 
haut (reception) est une sorte d'affi- 
cheur sur lequel apparaissent les 
chiffres correspondant aux tonalites 
correctement decodees. Le bouton 
"RAZ" (remise a zero) efface le contenu 
de I'afficheur. La section du dessous 
(composition) represente un clavier vir- 
tuel, un afficheur (comme ci-dessus) 
et deux boutons. En cliquant a I'aide 
de la souris sur un des boutons alpha- 
numeriques du clavier, I'ordinateur 
genere la tonalite DTMF correspon- 
dante. Sur I'afficheur apparait alors le 
chiffre selectionne. Le bouton "RAZ" 
permet d'effacer le contenu de I'affi- 
cheur et I'autre bouton "BIS" (repeti- 
tion du numero) fonctionne comme la 
commande du meme nom sur un tele- 
phone classique. 
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reception qui retranscrit sur I'af- 
ficheur les chiffres respectifs, ou 
bien les lettres. Parexemple, si 
la tonalite du chiffre 4 est appli- 
quee sur la platine, dans le cadre 
de I'afficheur, s'inscrit le chiffre 
4, si le 5 est ensuite applique sur 
I'entree, le chiffre 5 s'inscrit a 
gauche de I'afficheur. En somme, 
nous pouvons visualiser une 
longue sequence et meme la 
selection d'un numero de tele- 
phone complet. Si vous cliquez 
sur le bouton "RAZ", I'affichage 
est efface. 

La section suivante, requiert r uti- 
lisation et done la presence d'une 
carte son dans I'ordinateur, carte 
"Sound-Blaster" ou compatible. 
Une 8 bits est suffisante. Cette 
carte doit etre convenablement 
parametree pour un fonctionne- 
ment sous Windows. Le systeme, 
comme vous I'avez vu, est com- 
pose d'un clavier, d'un afficheur 
et de deux boutons sur I'ecran. A 
I'aide de la souris, cliquez sur un 
des boutons alphanumeriques (0 
a 9 ou A, B, C, D) le PC genere la 
note DTMF que le programme a 
memorise sur le disque dur sous 
la forme d'un fichier "wave", qui 
peut egalement etre reproduit par 
la carte son ou tout autre appareil 
pouvant reproduire un fichier 
"wave". 

Sur I'afficheur est inscrit le chiffre 
choisi et sur la sortie audio ou sur 
les haut-parleurs de la carte son 
vous entendez la tonalite corres- 
pondant au chiffre ou a la lettre 
choisi. Le son peut etre recupere 
sur la sortie et envoye sur un 
appareil necessitant un code DTMF 
pour etre declenche ou pour un 
test. 

Ace propos, nous rappelons que, 
suivant vos besoins, vous pouvez 
et devez utiliser la prise de sor- 
tie la mieux adaptee en fonction 
des caracteristiques de votre 
carte. En effet, il existe, dans le 
commerce, differentes versions 
des cartes "Sound-Blaster". Cer- 
tains modeles sont equipes de 
deux sorties, d'autres d'une 
seule. 

Dans le premier cas, une sortie 
"LIGNE OUT" (sortie ligne) est 
presente, elle est a haute impe- 
dance et doit etre exclusivement 
appliquee a des entrees bas 
niveau ayant une impedance mini- 
mum de 600 ohms. L'autre "SPK 
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Figure 2 : Schema d'implantation 
des composants. 





Figure 3 : Dessin du circuit imprime 
a I'echelle 1. 



OUT" (sortie haut-parleur) est 
adaptee pour piloter directement 
des haut-parleurs d'une impe- 
dance comprise entre 8 et 32 
ohms, pouvant dissiper 4 a 5 
watts (le circuit integre de sortie 
est generalement un TDA1515 
ou TDA1510). Si vous ne dispo- 
sez que d'une seule sortie, le 
choix est simple, il s'agit d'une 
sortie basse impedance (haut- 
parleur). 

Retournons a notre ecran, une fois 
I'afficheur rempli par les chiffres 
composes au clavier, il suffit de 
cliquer sur le bouton "RAZ" pour 
effacer le tout. Toutefois, si vous 
continuez a cliquer sur le clavier 
alors qu'il n'ya plus de place pour 
afficherles chiffres sur I'afficheur, 
ceux-ci seront tout de meme gene- 
res, mais ils ne seront pas affi- 
ches. 

Enfin, l'autre bouton, (Repetition) 
correspond a la touche "Bis" d'un 
telephone classique. Si vous cli- 
quez dessus, le programme littous 
les chiffres que vous avez preala- 
blement cliques avec la souris et 
qui sont inscrits sur I'afficheur et 
les reproduit. Les chiffres sont lus 
de gauche a droite. A ce point, il 
ne reste rien a ajouter, il nous faut 
passer a la realisation pratique, 
ou vous verrez comment monter 
la petite platine de I'interface, 
comment la relier au port parallele 
et nous terminerons parquelques 
exemples d'utilisation. 



Realisation pratique 

Comme d'habitude, il faut tout 
d'abord preparer le circuit 
imprime. Utilisez, si possible, la 
methode photographique, ou une 
photocopie sur caique ou trans- 
parent afin d'avoir un film exploi- 
table. Le dessin du trace est 
represents a I'echelle 1/1. Apres 
avoir grave et perce la platine, 
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Rl 


= 100 kft 


Ul = Integre 8870 


R2 


= 100 kft 


Ql = Quartz 3,58 MHz 


R3 


= 330 kft 




R4 


= 1 ka 


Divers : 


R5 


= 47 k£l trimmer vert. 


1 Support 2x9 broches 


CI 


= 100 nF polyester 


1 Connecteur 25 broches 90° pour ci 


C2 


= 100 nF polyester 


1 Prise RCA 90° pourci 


LD1 


= LED rouge 5 mm 


1 Circuit imprime ref. S283 
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Avec ce cable de liaison et 
le programme WinDTMF, 
il est possible de tester 
la platine. Connectez le 
jack stereo a la sortie de 
la carte son (la sortie qui 
est habituellement utili- 
ses pour etre reliee aux 
enceintes) et la fiche 
RCA a I'interface. En uti- 
lisant le programme 
WinDTMF les tonalites 
transmises du PC, seront 
decodees par I'interface 
et visualisees par le pro- 
gramme. 




Figure 4 : Cable de liaison entre le PC et la carte DTM F. M ini jack 3,5 mm stereo a relier a la 
prise OUT de la carte son. Resistances de 680 ohms 1/ 4 watt. Fiche RCA mono a relier a 
I'interface. 



Le parametrage du port parallele 



L'importante diffusion des scanners 
paralleles a fait que de nombreux 
utilisateurs d'ordinateurs ont para- 
metre le mode ECP sur la sortie 
LPT1, respectant ainsi les conseils 
des constructeurs. Si ce parame- 
trage accelere le transfert des don- 
nees et I'acquisition des images, 
pour certains peripheriques cela 
peut presenter un probleme. Si vous 
deviez rencontrer des difficultes de 
fonctionnement avec la platine 



codeur/ decodeur DTMF et si vous 
avez un scanner installe sur la sortie 
LPT1, vous pouvez resoudre ce pro- 
bleme en pratiquant de la fagon sui- 
vante : entrez dans le BIOS de I'ordi- 
nateur et redefinissez le mode de 
fonctionnement du port LPT1 en choi- 
sissant le mode EPP. Ce mode, bien 
que ralentissant le transfert des don- 
nees par le scanner, permet de faire 
fonctionner toutes les interfaces 
reliees sur le port. 



le cote male du cable vers I'ordina- 
teur, le cote femelle vers la platine. 
Le programme ayant ete charge sui- 
vant nos indications, tout doit nor- 
malement fonctionner au premier 
essai. 

Apres avoir allume I'ordinateur, vous 
vous trouvez en presence de la fenetre 
de travail evoquee precedemment. Rap- 
pelez-vous que notre montage ne 
requiert pas d'alimentation car, comme 
nous I'avons deja indique plus haut, le 
+5 volts est preleve directement sur le 
port parallele. 



vous pouvez commencer a monter les 
composants, en commengant comme 
a I'accoutume paries composants les 
plus bas, done par les resistances et 
par le support pour le circuit integre 
8870. Attention lors de I'insertion du 
circuit dans le support, il faut orien- 
ter son repere-detrompeur en U vers 
la resistance Rl. 

Montez ensuite les deux condensa- 
teurs et le connecteur male coude 25 
broches pour circuit imprime. Montez 
la diode LED, I'anode (patte la plus 
longue) etant a placer du cote de R4 



et la cathode a la masse. Soudez le 
quartz de 3,58 MHz, et le potentio- 
metre ajustable vertical R5. Pour ter- 
miner, montez une prise RCA coudee 
a souder sur circuit imprime afin de 
permettre I'insertion d'une fiche RCA 
pour appliquer le signal. 

Controlez visuellement toutes les sou- 
dures et le montage en general afin de 
detecter une eventuelle erreur. 

Pour la liaison de la platine a I'ordi- 
nateur, il faut employer un cable, iden- 
tique a celui utilise pour I'imprimante, 




Le premier essai que nous vous 
conseillons de faire est celui qui 
consiste a tester le fonctionnement de 
I'ensemble carte et programme. 

Connectez a I'aide d'un cable, termine 
par un jack 3,5 mm stereo, la sortie 
de la carte son du PC (sortie haut-par- 
leur) a la platine decodeur cette fois, 
a I'aide d'une fiche RCA (les deux 
conducteurs seront relies ensemble a 
I'aide de deux resistances de 680 
ohms car la carte son est stereo et 
notre entree sur la carte decodeur est 
du type mono, voir le dessin). Inserez 



Si vous demontez les deuxentretoises 
du connecteur DB25, il est possible de 
connecter directement la carte inter- 
face DTMF sur le port parallele LPT1 
de votre ordinateur sans avoir besoin 
d'un cable. En effet, la LED, le connec- 
teur RCA et le potentiometre ajustable 
du niveau d'entree du signal, ont ete 
disposes sur le cote oppose au connec- 
teur. 

La LED est reliee a la ligne STD du 
decodeur et, done, elle clignote a la 
reception de chaque tonalite DTMF, per- 
mettant ainsi un controle visuel du fonc- 
tionnement du testeur. 
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la fiche male RCA dans la prise du cir- 
cuit (AUDIO IN). 



Vous avezainsi relie I'ordinateur a I' in- 
terface et tout est pret pour fonction- 
ner. 

Lancez le programme WinDTMF en cli- 
quant sur I'icone, puis cliquez sur un 
chiffre afin d'envoyer une tonalite DTMF 
sur la sortie de la carte son et par la 
meme a I'entree du decodeur. 

Si tout fonctionne convenablement, 
vous devez voir apparaitre sur I'affi- 
cheurdu hautde I'ecran, avec un leger 
retard, le chiffre clique au clavier. 



De maniere identique, il apparait ega- 
lement sur I'afficheur du bas. 

Si cela ne se passe pas ainsi, contro- 
lez et retouchez la position de R5, car 
de son reglage depend le niveau d'en- 
tree du signal qui est probablement 
trop faible. Apres ce reglage recom- 
mencez la procedure jusqu'a ce que 
I'affichage soit correct. 

Vous pouvez egalement vous aider de 
la LED de visualisation qui permet, par 
son clignotement, d'apprecier avec une 
bonne precision la qualite du signal 
audio regu. Si la LED ne clignote pas 
malgre I'envoi de tonalite DTMF a par- 
tirdu clavier virtuel, il est probable que 
vous ayez un probleme avec le port 
parallele de I'ordinateur, ou bien que 
le programme n'a pas ete convena- 
blement charge. 

Cout de la realisation 

Le montage complet, tel qu'il apparait 
en figure 2, avec programme WinDTMF : 
env. 150 F. Le circuit imprime seul : env. 
25 F. Le programme seul : env. 100 F. 
Voir publicites dans la revue. 

♦ D. M. 
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CARTES MAGNETIQUES ET CARTES A PUCE 

Dispositifs realises avec differentes technologies pour le contrdle d'acces et I'identification digitale. 



LECTEURS/ENREGISTREURS DE CARTES MAGNETIQUES 



MAGNETISEUR MANUEL 

Programmateur et lecteur manuel de carte. Le 
systeme est relie a un PC par une liaison serie. 
II permet de travailler sur la piste 2, disponible 
sur les cartes standards ISO 781 1 . II est alimente 
par la liaison RS232-C et il est livre avec un 
logiciel. 

^ ZT2120 4800 F 




MAGNETISEUR MOTORISE 

Programmateur et lecteur de 
carte motorise. Le systeme 
s' interface a un PC et il est 
en mesure de travailler sur 
toutes les pistes disponibles 
^. sur une carte. Standard 

utilise ISO 7811. II est 
alimente en 220 V et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 10500 F 



LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et un circuit 
amplificateur approprie capable de lire les donnees presentes 
sur la piste IS02 de la carte et de les convertir en impulsions 
digitales. Standard de lecture ISO 781 1 ; piste de travail (ABA) ; 
methode de lecture F2F (FM) ; alimentation 5 volts DC ; courant absorbe 
max. 1 mA ; vitesse de lecture de 1 a 1 20 cm/sec. 
LSB12 290 F 





LECTEUR AVEC SORTIE 
SERIE 

Nouveau systeme 
modulaire de lecteur de 
carte avec sortie serie : 
etudie pour fonctionner avec des 
lecteurs standards IS07811. Vous 
pouvez connecter plusieurs systemes sur la 
meme RS232 : un commutateur electronique 
et une ligne de controle permettent d'autoriser 
la communication entre le PC et la carte active, 
bloquant les autres. 

FT221 Kit complet 

(avec lecteur + carte) 590 F 



CONTROLEUR D'ACCES A CARTE 

Lecteur de cartes magnetiques avec auto- 
apprentissage des codes memorises sur la 
carte (1 .000.000 de combinaisons possibles). 
Compose d'un lecteur a « defilement » et d'une 
carte a microcontroleur pilotant un relais. 
Possibility de memoriser 1 cartes differentes. 
Le kit comprend 3 cartes magnetiques deja 
program-mees avec 3 codes d'acces differents. 



CARTES MAGNETIQUES 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou avec un code inscrit sur la piste 2. 

Carte vierge BDG01 r 8 F 

Carte progr. pour FT127 et FT133 DG01/M 11 F 




FT127/K Kit complet 

(3 cartes + lecteur) 507 F 



LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 

Systeme muni d'une liaison RS232 
permettant la lecture et I'ecriture 
sur des chipcards 2K. Ideal pour 
porte-monnaie electronique, 
distributeur de boisson, 
centre devacances etc.. 

^ % 



FT269/K Kit carte de base 321 F 

FT237/K Kit interface 74 F 

CPCK Carte a puce 2K 35 F 




PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 

Ce dispositif utilisant une carte a puce 
permet de proteger votre PC. Votre 
ordinateur reste bloque tant que la 
carte n'est pas introduite dans le 
lecteur. Le kit comprend le circuit avec 
tous ses composants, le micro deja 
programme, le lecteur de carte a puce 
et une carte de 416 bits. 




FT187 Kit complet 31 7 F 

CPC416 Carte a puce de 416 bits 35 F 



PROFESSIONNELS : notre bureau d'etudes est a votre service, CONSULTEZ-NOUS. Realisation de prototypes et preseries 



MONNAYEURA CARTE A PUCE 

Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les automatismes. La carte de I'utilisateur contient : le nombre 
de credits (de 3 a 255) et la duree d'utilisation de chaque credit (5 a 255 secondes). En inserant la carte dans 
le lecteur, s'il reste du credit, le relais s'active et reste excite tant que le credit n'est pas egal a 
zero ou que la carte n'est pas retiree. Ce kit est constitue de trois cartes, une 
platine de base (FT288), I'interface (FT237) et la platine de visualisation 
(FT275). Pour utiliser ce kit, vous devez posseder les cartes "Master" (PSC, 
Credits, Temps) ou les fabriquer a I'aide du kit FT269. 

FT288 Kit carte de base 305 F 

FT237 Kit interface 74 F J 

FT275 Kit visualisation 130 F ^ 

CPC2K-MP Master PSC 50 F 

CPC2K-MC Master Credit 68 F 

CPC2K-MT Master Temps 68 F 




CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Un convertisseur 
de tension CC 

de 12 Va 14/28 V 



De nombreux appareils ne peuvent etre utilises en voiture ou dans le camping- 
car parce qu'ils necessitent une tension d'alimentation de 18, 24 ou 28 volts 
continus, alors que la tension fournie par une batterie est de seulement 12 
volts. En realisant ce convertisseur d'alimentation, il devient possible d'elever 
une tension continue de 12 volts a des valeurs comprises entre 14 et 28 volts. 



i Ton vous demandait 
comment reduire une 
tension continue, vous 
repondriez immediate- 
mentqu'il est possible 
d'utiliser des resistances de 
chute ou bien des diodes zener 
ou encore des circuits integres 
regulateurs. 





tage, en commengant justement 
par ce composant, appele IC1 
sur le schema electrique de la 
figure 2. 



Ce circuit integre, fabrique par Unitrode, 
est un controleur PWM (1) , utilise pour rea- 
liserdes alimentations "off-line" (2) de type 
"fly-back" (3) . 



Si Ton vous demandait comment elever une tension conti- 
nue de 9 ou 12 volts en une tension atteignant jusqu'a 28 
volts, la reponse vous semblerait beaucoup moins evidente ! 

Comme vous etes nombreux a vouloir savoir, meme par 
simple curiosite, comment elever une tension continue, 
nous vous presentons un montage simple mais tres inte- 
ressant. En lisant cet article, vous apprendrez quelle tech- 
nique utiliser pour realiser un circuit capable de fournir, 
en sortie, une tension superieure a la tension d'alimen- 
tation. 



Schema electrique 

Le secret pour elever une tension se trouve dans le cir- 
cuit integre UC3843 (voir schema synoptique de la figure 
1). Nous allons vous expliquer comment fonctionne le mon- 



(1 



PWM = pulse-width modulation 
modulation par impulsions de largeur variable. 

(2) "off-line" =autonome. 

(3) "fly-back" = a retour d'impulsion. 

En appliquant une resistance entre les broches 4 et 8 (voir 
R2) ainsi qu'un condensateur entre la broche 4 et la masse 
(voir C2), son oscillateur interne oscillera a une frequence 
bien precise. 

Avec les valeurs de R2 et C2 indiquees sur la liste des com- 
posants, une frequence a onde carree d'environ 50 kHz sort 
de sa broche 6. 

En reliant la porte - ou gate - (G) d'un Mosfet de puissance 
surcette sortie, celuki deviendra conducteur lorsque I'onde 
carree sera au niveau logique 1 et cessera d'etre conduc- 
teur lorsque I'onde passera au niveau logique 0. 
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Avec une frequence d'entree de 50 kHz, 
le Mosfet devient, en I'espace d'une 
seconde, 25 000 fois conducteur et 
25 000 fois non-conducteur. 

Sur la sortie drain (D) du Mosfet est 
reliee une charge inductive (voirZl), 
qui accumule I'energie quand le Mos- 
fet devient conducteur et qui la libere 
lorsqu'il cesse de I'etre. 

La tension fournie par cette charge 
inductive genere des pointes de sur- 
tension pouvant aller jusqu'a depasser 
les 50 volts. 

Ces pointes de surtension tres rapides, 
en passant a travers la diode DS1, 
chargent le condensateur electrolytique 
C9. 

Pour obtenir une valeur de tension ne 
depassant pas 28 volts mais malgre 
tout tres stable, on applique la tension 
presente auxbornes du condensateur 
C9, aux broches 1 et 2 de IC1, char- 
gees de reguler la largeur (duty-cycle) 
de I'onde carree appliquee sur la porte 
(G) du Mosfet. 

En tournant le curseur du trimmer R7, 
on obtiendra en sortie une tension 
minimale de 14 volts et une tension 
maximale de 28 volts, independam- 
ment de la valeur de la tension d'ali- 
mentation. 

Done, si nous alimentons le circuit avec 
une tension de 12 volts, nous pourrons 
obtenir en sortie une tension minimale 
de 14 volts et une maximale de 28 
volts, seulement en reglant le trimmer 
R7. 



Si la tension d'alimen- 
tation descend de 12 a 
10 ou 9 volts ou monte 
a 13 ou 15 volts, on pre- 
levera sur la sortie de 
cet elevateur une ten- 
sion qui restera toujours 
parfaitement stable sur 
la valeur de tension choi- 
sie. 

En effet, le circuit inte- 
gre UC3843 se charge 
de maintenir stable la 
tension sur la sortie et 
modifie automatique- 
ment le "duty-cycle" de 
I'onde carree sortant de 
la broche 6. 

Si le trimmer est regie 
de fagon a faire sortir 
une onde carree ayant 
un "duty-cycle" de 50 %, 
on obtiendra la tension 
positive maximale en 
sortie. Plus on diminuera ce "duty- 
cycle", plus la valeur de la tension de 
sortie diminuera (voir figure 3). 

Apres avoir regie, grace au trimmer 
R7, la valeur exacte de la tension de 
sortie, par exemple sur 15, 18, 24 
ou 28 volts, lorsque cette valeur aug- 
mented ou diminuera, 
les broches de controle 
1 et 2 de UC3843 
s'occuperont de 
reduire ou d'elargir le 
"duty-cycle" de fagon a 
ramener la tension de 
sortie sur la valeur 
exacte choisie. 





UC 3843 



Figure 1 : Le secret pour elever une tension est 
contenu dans le circuit integre UC3843 dont voici 
le schema synoptique. Vous pouvez voir, sur la 
droite, la disposition de ses broches. 



La broche 3 du circuit integre UC3843 
et le transistor TR1, evitentque le Mos- 
fet ne soit endommage en cas de court- 
circuit. 

En complement de la description du 
schema electrique, voici quelques don- 
nees techniques : 



Tension d'alimentation minimale 


8 V 


Tension d'alimentation maximale 


16 V 


Tension de sortie minimale 


14 V 


Tension de sortie maximale 


28 V 


Courant de sortie maximum 


1 A 


Courant absorbe au repos 


15 mA 


Frequence PWM 


50 kHz 


Rendement 


80 % 



^HO>8al5V 




ci^ TR1 



14 a 28 V 

X C9 -r Q0 SORTIE 



Figure 2 : Schema electrique du convertisseur de tension CC. Pour faire varier la tension de sortie d'un minimum de 14 
volts a un maximum de 28 volts, il suffira de tourner le curseur du trimmer R7. Toutes les resistances, sauf R4 et R10, sont 
des 1/ 4 de watt. Comme la resistance R10 de 0,25 a - 2 W est difficile a trouver, pour obtenir sa valeur, on relie en parallele 
quatre resistances de 1 Q ■ 1/ 2 W (voir plan d'implantation en figure 6). 
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Figure 3 : En tournant le curseur du 
trimmer R7, le circuit integre 
UC3843 variera le "duty-cycle" de 
I'onde carree sortant de sa broche 
6. Avec un "duty-cycle" de 50 % 
(voir A), on obtient en sortie la 
tension maximale de 28 volts. Avec 
un "duty-cycle" de 37 %, on obtient 
environ 21 volts et avec un "duty- 
cycle" de 25 %, on obtient 14 volts. 




Realisation pratique 

La figure 5a donne le plan d'implanta- 
tion des composants sur le circuit 
imprime simple face dont le dessin est 
donne en figure 5b. 

Pour commencer, nous vous 
conseillons d'inserer le support pour 
le circuit integre IC1. 

Apres avoir soude toutes ses broches 
sur les pistes du circuit imprime, vous 
pourrez inserer les quelques resis- 
tances ainsi que le trimmer R7. 

A ce sujet, nous vous rappelons que 
la resistance RIO doit etre de 
0,25 ft - 2 watts et, etant donne que 
cette valeur ne se trouve pas facile- 
ment, nous I'avons obtenue en 
reliant en paral- 
lel 4 resis- 
tances de 1 ft - 
1/2 watt. 



Apres les resis- 
tances, vous 
pouvez inserer 
les 6 condensa- 
teurs polyesters 
puis les 4 elec- 
trolytiques, en 
respectant bien, 



pour ces derniers, la polarite +/■ 
leurs pattes. 



de 



Figure 4 : Apres avoir monte tous les composants sur le 
circuit imprime, vous devrez I'inserer a I'interieur de son 
boitier plastique. Avant de fixer les quatre douilles, vous 
devrez retirer leurs bagues isolantes et les placer du cote 
interieur du boitier. 



Inserez, a cote du circuit integre IC1, 
le transistor TR1, en dirigeant le cote 
plat de son corps vers le haut, comme 
montre sur la figure 5a. 

Poursuivez le montage en inserant les 
deux tores Zl et Z2, et en controlant 
que leurs deux fils en cuivre soient par- 
faitement propres et correctement eta- 
mes. 

Une fois cette operation terminee, vous 
pourrez inserer la diode DS1 qui, 
comme vous pouvez le remarquer, a 
la forme et les dimensions d'un tran- 
sistor de puissance, a la seule diffe- 
rence qu'elle n'a que deux pattes. Le 
cote metallique de son corps sera 
dirige vers le radiateur du Mosfet 
MTF1. 

A present, vous pouvez inserer le Mos- 
fet en fixant son corps comme indique 
sur le plan d'implantation, c'est-a-dire 
sur un petit radiateur de refroidisse- 
ment. II est evident que ses trois pattes 
doivent etre pliees en L a I'aide d'une 
petite pince. 

Pour terminer le montage, il vous suf- 
fit d'inserer les deuxborniers : surcelui 



Liste des composants 





LX.1427 


Rl 


15 kft 


R2 


10 kft 


R3 


4,7 kft 


R4 


1Q-1/2W 


R5 


150 kft 


R6 


8,2 kft 


R7 


10 kft trimmer 


R8 


100 kft 


R9 


82 kft 


RIO 


0,25 ft 2 W (4x1 ft -1/2 W) 


CI 


= 47 nF polyester 


C2 


3,3 nF polyester 


C3 


1 nF polyester 


C4 


470 |iF electrolytique 


C5 


100 nF polyester 


C6 


2,2 nF polyester 


C7 


470 |iF electrolytique 


C8 


100 nF polyester 


C9 


100 |iF electrolytique 


CIO 


100 |iF electrolytique 


Zl 


Tore VK 27.03 


Z2 


Tore VK 900 


DS1 


Diode BYW29 ou BYW80 


TR1 


Transistor NPN BC 547 


MFT1 


Mosfet IRF522 ou IRF520 


IC1 


Integre UC3843 


SI 


Interrupteur 
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Figure 5a : Plan d'implantation du montage. On obtient la valeur 
de la resistance RIO (0,25 Q. - 2 W) en reliant en parallele quatre 
resistances de 1 a - 1/ 2 W. 




Figure 5b : Dessin du circuit imprime simple face a I'echelle 1. 




Figure 6 : Sur cette photo, vous pouvez voir comment se presentera votre circuit, 
une fois le montage termine. S'agissant du prototype final, le circuit imprime 
n'est pas encore serigraphie. 



place en haut, reliez la tension d'ali- 
mentation de 9 ou 12 volts, tandis que 
sur celui place en bas, prelevez la ten- 
sion de sortie, elevee a la valeur choi- 
sie en reglant le curseur du trimmer 
R7. 



Le bottier 

Pource montage nous avons prevu un 
petit boitier plastique, equipe d'une 
face avant percee et serigraphiee. 

Vous pourrez I'obtenir separement car 
beaucoup d'entre-vous pourraient aussi 
envisager un emplacement particulier 
pour le convertisseur. 

Le circuit imprime doit etre fixe a I'in- 
terieur de ce boitier plastique avec 4 
vis tarauds. 

Ensuite, sur la face avant, inserez les 
douilles bananes femelles d'entree 
pour la tension d'alimentation 12 volts 
et celles de sortie pour une tension 
maximale de 28 volts. 

Lorsque vous fixerez ces douilles sur 
la face avant, n'oubliez pas de retirer 
d'abord la bague isolante et de la pla- 
cer du cote interieur du boitier. 

Une fois le montage termine et avant 
de connecter sur sa sortie I'appareil 
que vous souhaitez alimenter, reliez un 
multimetre et tournez le curseur du trim- 
mer R7 jusqu'a I'obtention de la valeur 
de tension voulue. 
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BC 547 K A GDS 



BYW 29 IRF 520ou IRF 522 



Figure 7 : Sur le dessin, les connexions du transistor 
BC547 sont vues de dessous tandis que celles de la diode 
BYW29 et du Mosfet IRF520 (qui peut etre remplace par 
un IRF522), sont vues de face. Le Mosfet est fixe sur un 
petit radiateurde refroidissement (voir figure 6). 



Cout de la realisation 

Tous les composants pour realiser le convertisseur de 
tension LX.1427, y compris le circuit imprime perce et 
serigraphie, tels qu'ils apparaissent sur la figure 5a : env. 
218 F. Le boitier et sa face avant percee et serigraphiee : 
env. 49 F. Le circuit imprime seul : env. 28 F. Voir publici- 
ty dans la revue. 

♦ N. E. 



PROTEUS IV 

CAO electronique sous Windows 
SIMULATION Spice 3F5 




Disponible en 2 gammes : Lite et Professionnelle 
Version de base Lite gratuite sur INTERNET 
http://www.muItipower-fr.com 



Manpower 

83-87, avenue cTltalie - 75013 Paris - FRANCE 
TeL : 01 53 94 79 90 - Fax ; 01 53 94 08 51 
E-mail : multipower@compuserve.com 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBACNE Cede* 
Tel. : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



MODULES AUREL 



TX-433-SAW 

Transmetteur SAW a antenne externe, haute qualite 
et basse emission d'harmoniques. Frequence de 
travail : 433,92 MHz. Sortie HF : 10 mW / 50 ft et 
50 mW en antenne sous 1 2 V. Dim. : 1 2,2 x 38,1 mm. 
Connexions au pas de 2,54 mm. 



TX-433-SAW 
122 F 




PLA-05W-433 

Booster UHF 433,92 MHz pouvant delivrer 400 mW. 
Version SIL a 15 broches en boitier metallique 
pouvant etre fixe sur radiateur. II dispose de deux 
entrees, la premiere pour des signaux inferieurs a 
1 mW et la seconde pour des signaux de 10 a 
20 mW. Modulation : AM, FM ou numerique. 

PLA-05W-433 
195 F 




MAV-VHF-224 

L'hybride inclut un double modulateur audio/video 
tres stable, regie a 224,5 MHz (canal TV H2) tandis 
que le signal audio est a 5,5 MHz avec une deviation 
FM de +/-70 kHz. Connexions 
au pas de 2,54 mm. 

MAV-VHF-224 
170 F 




TX-433-SAW-BOOST 

Transmetteur hybride SAW a 433,92 MHz en mesure 
de fournir une puissance HF de 400 mW en antenne 
sous 12 V. Modulation AM en mode On/Off, avec 
des signaux TTL (0 - 5 V). Dim : 31 ,8 x 1 6,3 x 3 mm. 
Connexions au pas de 2,54 mm. Alimentation :12 V. 



fi i 




TX-433-SAW- 
BOOST:154F 



RF-290A-433 

Recepteur 433,92 MHz de type superheterodyne. 
Sensibilite d'entree : -1 00 dBm (2,24 uV). Bande 
passante +/-1 MHz, plage d'accord +/-10 MHz. Sortie 
signaux carres avec Fmax. de 2 kHz. Dim. : 31 ,8 x 
16,3 x 4,5 mm. Connexions au pas de 2,54 mm. 



RF-290A-433 
73 F 




MCA 

Amplificateur classe A pour signaux TV fonctionnant 
sur le canal 1 2 VHF (224,5 MHz). II peut fournir une 
puissance de 50 mW avec un signal d'entree de 2mW 
(ideal pour le MAV-VHF-224). Son impedance de 
sortie est de 50 £l et sa consommation est de 1 00 mA 
max. sous 12V. Dim: 38,2 
x 25,5 x 4,2mm. 

MCA: 140 F 
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CLE DTMF 4 0U8 CANAUX 

r i 1 Pour controler a distance via radio ou telephone la mise en marche 
■■ ou I'arret d'un ou plusieurs appareils electriques. Elle est geree par 
un microcontroleur et munie d'une EEPROM. En I'absence 
* d'alimentation, la carte gardera en memoire toutes les informations 
necessaires a la cle : code d'acces a 5 chiffres, nombre de sonneries, 
etats des canaux, etc. Les relais peuvent fonctionner en ON/OFF ou en mode 
impulsions. Le code d'acces peut etre reprogramme a distance. Interrogation a distance 
sur I'etat des canaux et reponse differenciee pour chaque commande. Le kit 8 canaux 
est constitue de 2 platines : une platine de base 4 canaux et une platine d'extension 
4 canaux. Decrit dans ELECTRONIQUE n° 1 . 

FT1 1 0K (4C en kit) 395 F FT1 1 0M (4C monte) 470 F 

FT110EK (extension 4C) 68 F 

FT1 1 0K8 (8C en kit) 463 F FT1 1 0M8 (8C monte) 590 F 



TX ET RX CODES MONOCANAL 

Pour radiocommande.Tres bonne portee. Le nouveau module 
AUREL permet, en champ libre, une portee entre 2 et 5 km. Le 
systeme utilise un circuit integre codeur MM53200 (UM86409). 
Decrit dans ELECTRONIQUE n° 1 . 

FT151K Emetteur en kit 220 F 

FT152K Recepteur en kit 180 F 

FT151M Emetteur monte 250 F 

FT152M Recepteur monte 21 OF 





RADI^ COMN 



COMMANDE 32 CANAUX PILOTEE PAR PC 

Ce kit va vous permettre de piloter de votre PC, 32 
recepteurs differents. Vous pouvez utiliser tous les 
recepteurs utilisant les circuits integres type MM53200 ou 
UM86409. Portee de 2 a 5 km. Decrit dans 
ELECTRONIQUE n°4. 

FT 270/K ..Kit complet (cordon PC + Logiciel) ....317 F 
FT 270/M ..Kit complet monte avec cordon + log. 474 F 
AS433 Antenne accordee 433 MHz 99 F 



EMETTEURS CODES 

Emetteurs a quartz 433,92 MHz 
homologues CE. Type de codage 
MM53200 avec 4096 combinaisons 
possibles. Disponible en 2 et 4 canaux. 
Livre monte avec piles. 

TX3750/2C Emetteur 2 canaux ....190 F 

TX3750/4C Emetteur 4 canaux ....260 F 





DOMOTIQUE : 
UNE COMMANDE DE PORTAIL 
PILOTEE PAR GSM 

Le systeme identifie et verifie que le numero d'appelant 
est autorise avant d'actionner un relais (130 numeros max. 

FT279/M 

en kit ou monte avec antenne 2990 F 

Falcom A2 

Module Falcom A2 seul 2890 F 



HOME GUARD : DORMEZ EN PAIX! 



Cette alarme vous protege meme lorsque vous etes 
a I'interieur de votre maison. 



LX1423/K Tous les composants sauf le coffret, 

la sirene, la batterie et les capteurs.r. 168 F 

SE2.05 Capteur infrarouge * ^ 245 F 

RL01.115 Capteurs magnetiques 45 F 

AP01.115 Sirene ITT.^X J£~60 F 



MTK08.02 Coffret plastique .yL.^r:. 50 F 

PIL 12.1 Batterie 12 V 1,2 A ' .™. 145 F 




RADIOClpMMJSME CODEE 4 CANAUX (6561 COMBINAISONS) 

Ce kit est constitue d'un petit emetteur et d'un 
recepteur capable de piloter deux ou quatre relais. 
Le recepteur est alimente en 220 V, il possede 
une antenne telescopique et un coffret avec une 
face avant serigraphiee. 

LX1 409 Kit emetteur complet CI + comp. + pile + boitier 1 27 F 

LX141 1/K2 Kit recepteur complet version 2 relais (sans coffret) .... 423 F 

LX1411/K4 Kit recepteur complet version 4 relais (sans coffret) ....471 F 

MO1410 Coffret plastique avec serigraphie 77 F 

Les circuits imprimes peuvent etre achetes separement, consultez-nous ! 



RECEPTEUR 4 CANAUX A ROLLING CODE 



RX433RR/4K 

Recepteur en kit 321 F 

RX433RR/4M 

Recepteur monte 341 F 

TX433RR/4M 

Emetteur monte avec pile 212 F 



(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n°9 




RECEPTEUR 433,92MHz 16 CANAUX 




Ce recepteur fonctionne avec 
tous les emetteurs type 
MM53200, UM86409, UM3750, 
comme le FT151, FT270, 
TX3750/2C 



FT90/433 Recepteur complet en kit 670 F 



RECEPTEUR DE TELECOMMANDE 
UHFAVEC CIRCUIT INTEGRE 
DECHEZMICREL 

Recepteur monocanal pouvant fonctionner avec 
tous les codeurs de type MM 53200, UM86409. 

FT273/K Kit complet (sans boitier) 169 F 

FT273/M Kit complet (sans boitier) 239 F 

SCM433 Coffret avec antenne 433 MHz ..1 1 F 





ALARME RADAR 10 GHz AVEC DRO 

Simple a installer et efficace, ce module d'alarme 
completement autonome vous permet de vous proteger 
des intrusions inopportunes. 
Decrit dans ELECTRONIQUE n°2. 



LX1396/K Kit complet 330 F 

LX1396/M Kit monte 462 F 



SECURITE : 
UN SYSTEME D'ALARME 
AVEC TRANSMISSION 
A DISTANCE SUR 433,9 MHz 

Cette alarme a systeme d'alerte deporte, trouvera 
son utilite dans la surveillance d'un local eloigne 
de 50 a 60 metres de I'habitation ou du bureau 
ou dans la surveillance d'un vehicule. 

LX1424/K Emetteur en kit (sans cs 

LX1425/K Recepteur en kit 317 F 

SE2.05 Detecteur infrarouge 245 F 



capfeur) ! 295 F 



PROFESSIONNELS :notre bureau d'etudes est a votre service, CONSULTEZ-NOUS. Realisation de prototypes et preseries 
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Presentation 
du numero d'appelant 

sur aff icheur LCD ou sur PC 



Le mois dernier, nous vous proposions un systeme de presentation du 
numero d'appelant sur PC (ELM 10, page 13 et suivantes). Vous avez 
ete tres nombreux a nous demander un systeme independant, n'obligeant 
pas a mettre le PC sous tension pour connaitre le numero de I'appelant. 
Nous avons d'autant moins de mal a vous satisfaire rapidement que le 
projet que nous allons decrire dans ces lignes vient de terminer ses 
tests en laboratoire. 



e montage de base uti- 
lise un circuit specia- 
ls Use de la societe 
^ ) Mitel, un MT8843, 
qui fonctionne 

parfaitement et nous a 

permis de mettre au 

point, a I'aide d'un 

microcontroleur, des 

circuits fiables et precis 

destines a des utilisations domestiques ou 

professionnelles. 

Ce produit permet, entre autres, de visualiser sur un affi- 
cheur a cristaux liquides, et sans I'aide d'aucun autre appa- 
reil (lire un ordinateur), le numero de la personne qui nous 
appelle, nous donnant ainsi la possibility de decider de 
repondre ou de ne pas repondre. 

Le projet decrit dans cet article fait suite au systeme pre- 
sents dans le numero 10 d'ELM auquel il est relie. 



U 



broches s'y connectant. 



que la date, I'heure et 
les eventuelles infor- 
mations d'indisponibilite 
dudit numero (numero 
desactive par France Tele- 
com ou par I'utilisateur). 



Le circuit imprime, de par sa 
conception, permet de trans- 
ferer les donnes directement 
du support du MAX232 de la 
carte de base sur la carte affi- 
cheur grace a deux rangees de 



Grace a ce systeme de connexion, nous conservons la pos- 
sibility d'utiliser I'interface RS232-C. 

En jetant un coup d'oeil au schema electrique de la figure 6, 
page 17 d'ELM numero 10, nous pouvons voir, de maniere 
plutot claire, comment fonctionnent les choses. 



Ainsi est ne le present circuit, simple et fonctionnel, qui 
sera insere dans le socle reserve au MAX232 (duquel il 
preleve I'alimentation). Ce circuit permet non seulement 
de continuer (si on le souhaite) a utiliser I'identificateur 
d'appels avec I'ordinateur, mais egalement de visualiser 
immediatement sur I'afficheur le numero de I'appelant ainsi 



Pourfaire une synthese, disons que la platine de visuali- 
sation LCD lit les memes donnees prelevees du MT8843 
et converties par le microcontroleur U4, pour etre envoyees 
a travers le convertisseur TTL/ RS232-C MAX232 (U3) au 
port serie de I'ordinateur, eventuellement relie au connec- 
teur 25 broches. 
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Nous obtenons les informations sans 
aucune modification de la carte de 
base car nous sommes connectes 
directement au support du MAX232. 
Cela permet de transmettre le signal 
de la broche 10 de ce dernier, 
remonte sur la carte de visualisation 
et renomme Ul sur le schema de la 
figure 1, directement a la broche 13 
d'un second microcontroleur U2. 
Celui-ci est un PIC16F84 programme 
pour interpreter les donnees et les 
envoyer au format ASCII a I'afficheur 
LCD avec les temporisations neces- 
saires. 

L'afficheur utilise est le classique 2 
lignes 16 caracteres type CDL4162, 
ou compatible. II permet la visualisa- 
tion du numero de I'appelant et des 
donnees regues par la carte de base. 

Avant de passer aux details concer- 
nant l'afficheur, resumons brievement 
le fonctionnement de I'identificateur 
propose dans le numero precedent 
d'ELM. 



La carte de base 

L'interface vers la ligne telephonique 
est pourvue d'une section isolee gal- 
vaniquement de fagon a separer conve- 
nablement la paire telephonique de la 
masse du circuit, evitant ainsi le trans- 
fert d'interferences qui ne seraient pas 
benefiques au fonctionnement du 
microcontroleur! 

Pour prelever la phonie, nous avons 
employe un transformateur de couplage 
telephonique ayant un rapport de trans- 
formation de 1/ 1. Le secondaire de ce 
transformateur porte le signal digital 
FSK vers les broches 1 et 2 (IN+ et IN-) 
du MT8843, passant par le reseau de 
protection. Ce dernier sert a eviterque, 
durant les appels, la tension alterna- 
tive (de 80 volts efficaces) passant a 
travers le transformateur (de rapport 
1/ 1) n'atteigne le circuit integre et ne 
I'endommage. 

Pour cela, les diodes D2, D3, D4 et D5 
coupent les tensions superieures a 0,6 
volt aidees en cela par les resistances 
Rl, R2, R3 et R4 qui assurent, dans 
chaque situation, la limitation de cou- 
rant necessaire. 

L'isolement en courant continu pour 
TF1 est garanti par C4 sur le primaire 
(cote ligne) et par Cll et C12 sur le 
secondaire. 

Comme nous n'utilisons pas la detec- 
tion de sonnerie, nous avons positionne 



au niveau logique zero la broche 9 
(mode asynchrone) et la 14 ("power 
down"). Parcontre, la broche 15 (vali- 
dation du demodulateur FSK) est au 
niveau logique 1. Ainsi, le MT8843 fonc- 
tionne en permanence sans necessi- 
ter de declenchement, etant pret a 
chaque instant independamment des 
conditions de la ligne ou de I'arrivee 
ou non d'une tension alternative d'ap- 
pel. 

Par I'intermediaire des broches 1 et 2 
et de l'interface appropriee, la trame 
des donnees rejoint le circuit integre 
MT8843. Cette trame contient les 3 
trains d'impulsions : "reveil" (fonction 
de "tone alert", que nous n'utilisons 
pas dans ce montage), synchronisme 
et informations indicatives reelles. 



Pour le format et le contenu du train 
d'impulsions envoye par le central 
telephonique, nous vous renvoyons a 
I'article publie dans le numero 10 
d'ELM. 

Nous nous limiterons ici a I'examen 
des differentes phases du fonctionne- 
ment en supposant que vous connais- 
sez le protocole. 

Le decodeur 

de la societe M itel 

Le signal parvient sous la forme d'une 
note modulee en frequence (FSK) au 
standard CCITT V23 (pour I'Europe et 
la France, aux U.S.A. le standard 
adopte est le Bell 202). Le MT8843 




Un montage particulier, a I'aide des 
broches d'un support de circuit inte- 
gre a wrapper, permet le transfert 
des donnees du support de U3 
de la carte de base au support 
de Ul (le meme MAX232) de la 
carte de visualisation. Nous 
gardons ainsi la poss ibilite 
d'utiliser l'interface serie 
RS232-C tout en prelevant 
les signaux digitaux elabo- 
res parle microcontroleur 
de la carte de base pour 
faire fonctionner I'af- 
fichage LCD. 
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dispose, en interne, d'un filtre et d'un 
demodulateur de frequence capable 
d'extraire les impulsions digitales, qu'il 
envoie ensuite a la broche 17 (data). 
De celle-ci, les informations rejoignent 
le microcontroleur a la broche 7, posi- 
tionnee comme entree des donnees. 

Le logiciel procede a leur gestion et a 
leur conversion apres les avoir analy- 
sees. Du microcontroleur les donnees 
sontenvoyees a I'interface RS232-C 
au format N, 8, 1, mais a 9600 bauds 
pour profiter de la vitesse relativement 
elevee du port COM implante dans I'or- 
dinateur. 

A I'arrivee des donnees demodulees 
par le MT8843, le microcontroleur U4 
les acquiert et note leur structure en 
identifiant la date, I'heure et le numero 
de telephone. En premier lieu, il va veri- 
fier si le numero est effectivement pre- 
sent, car s'il n'est pas transmis, il doit 
creer le caractere a envoyer sur la sor- 
tie (broche 6). 

Done, suivons dans I'ordre les d if fe- 
re ntes phases. Apres la premiere don- 
nee arrivee, une verification assure que 
e'est bien 80 hexadecimal (code cor- 
respondantau message "Identifiant") 
puis on attend la seconde partie indi- 
quant, toujours en format hexadecimal, 
la longueur de la trame en caracteres 
qui peut etre 16 hex. (22 caracteres) 
ou 17 hex (23 caracteres). Tout cela 
est maintenu en RAM pour la verifica- 
tion finale necessaire pour certifier I'in- 
tegrite et le dechiffrage correct des don- 
nees. 

Vient ensuite le tour des 2 caracteres 
suivants indiquant la disponibilite (01) 
de la date et de I'heure et la longueur 
de ces informations (normalement 08 
= 8 caracteres). 



Ensuite, arrivent deux autres carac- 
teres, dont le premier nous indique si 
le numero telephonique de I'appelant 
est disponible (02 hex) ou s'il est 
absent (04 hex) et le second, la lon- 
gueur. En verite, les chiffres qui le com- 
posent, ycompris le prefixe. Ceux-ci 
vont egalement en RAM. 

Clairement, si le numero n'est pas dis- 
ponible, la longueur est 01, parce qu'a 
sa place, le protocole prevoit un unique 
chiffre (70 hex) qui correspond au 112 
decimal et qui, dans la table des carac- 
teres ASCII, equivauta la lettre "P" (pri- 
vate). La derniere donnee de la trame 
est le "checksum" qui permet au cir- 
cuit de I'identificateur de verifier si les 
donnees sontarrivees correctement. 

Le circuit 

de visualisation 

Le microcontroleur utilise (U2, un 
PIC16F14) est programme pour dechif- 
frer les codes presents sur le canal 
serie et pour commander un afficheur 
LCD pour les visualiser. 

Pour cela, un logiciel adapte procede 
a I'acquisition des caracteres au for- 
mat ASCII, puis lance la routine basee 
sur la commande "LCDOUT" du "Pic- 
Basic Compiler" disponible pour les 
composants Microchip. Cette routine 
permet de commander des afficheurs 
equipes du driver Hitachi 44780 (pra- 
tiquement tous ceuxdisponibles dans 




Initialisation des ports I/O 



± 

Ecrire«SYSTEME STARTUP » 
surl'afficheur 



< 

I 

Attendre le message serie 



Message serie present ? j > 

OUI 



jL 



Formate les informations 
pour I'afficheur 16x2 




> 


r 


Ecrit les donnees sur I'afficheur 









le commerce et destines aux applica- 
tions generales). 

Pour ce qui concerne I'afficheur LCD, 
nous savons que la broche 6 est celle 
qui indique au 44780 le type d'infor- 
mation qui arrivent (0 = donnes, 1 = 
commandes) la 8 est la broche 
"enable" du buffer et la 7, "R/W", est 
mise au zero logique car nous utilisons 
le dispositif comme element passif, 
uniquement apte a recevoir les don- 
nees. 

A la lumiere de ceci, nous pouvons voir 
que pour operer sur le curseur, effacer 
le tampon de la memoire et remettre 
a zero I'afficheur, le microcontroleur 
U2 genere les donnees au format 4 
bits (broches 6, 7, 8, 9 de U2) ainsi 
que, pour un court instant, un niveau 
logique haut sur la broche 11 (mode 
commandes) et un zero sur la broche 
10 (broche 8 de I'afficheur). 

Pourecrire un caractere, la sequence 
est similaire, I'unique difference se 
situe dans le fait que la broche 11 (6 
de I'afficheur) est forcee au zero 
logique (mode donnees). 

Cela dit, nous pouvons conclure la des- 
cription du circuit en disant qu'a I'arri- 
vee de chaque appel telephonique, et 
done d'une trame valide, le circuit de 
visualisation nous en montre le 
contenu, independamment du fait que 
soit disponible ou non le numero de 
telephone de I'appelant. 



Le PIC16F84, monte sur la carte fille, 
permet de visualiser les informations 
de I'appel en partant de la trame des 
donnees prelevees sur la ligne tele- 
phonique par I'intermediaire du 
MT8843 present sur la carte de base. 
Le programme qui permet cela est 
schematise par I'organigramme repre- 
sents ici. 

Apres Initialisation des entrees etdes 
sorties, le message "SYSTEM E STAR- 
TUP" est affiche sur I'ecran. 

Ceci fait, le PIC16F84 attend le bit de 
depart sur le canal d'entree, il conver- 
ts les donnees regues en un format 
compatible avec I'afficheur et pilote 
ce dernier afin d'afficher les informa- 
tions voulues. 

Apres chaque operation, le circuit 
retourne en attente d'un autre appel. 
Les informations regues de la carte 
d'identification restent affichees a 
I'ecran. 
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TELEPHONE 




DISPLAY LCD 



Figure 2 : Schema 
d'implantation des composants. 



lo 



S306 




ip 



j 



Figure 3 : Dessin 
du circuit imprime a I'echelle 1. 





Liste aes 




composants 


Rl 


= 10 k£2 


CI 


= 22 pF ceramique 


C2 


= 22 pF ceramique 


C3 


= 100 nF multicouche 


C4 


= 100 |iF 25 V 




electrolytique 


Ul 


= Integre MAX232 


U2 


= |icontroleur 




PIC16F84 




(MF306) 


DISPLAY = AfficheurLCD 




16x2 CDL4162 


Ql 


= Quartz 8 MHz 


Divers 




1 


Support 2x8 




a broches longues 


1 


Support 2x9 broches 


1 


Connecteur 16 broches 


1 


Circuit imprime (S306) 



Dans la ligne superieure nous avons la 
date et I'heure, respectivement dans 
le format jj-mm (jour-mois) et hh:mm 
(heure:minute). 

Dans la ligne inferieure doit apparaitre 
le numero (ID) avec un maximum de 
16 caracteres. 

Si I'appelant a occulte son numero 
avant d'appeler (en France, cela se fait 
en composant *31* ; avant le numero 
que Ton desire appeler) ou si le cen- 
tral ne I'envoie pas car il ne peut encore 
le faire, ou encore s'il y a une panne, 
ou simplement parce le numero est 
reserve (liste rouge), le message qui 
apparait sur I'afficheur est : "NON DIS- 
PONIBLE", elabore par le programme 
contenu dans le microcontroleur 
PIC16F84 lorsque, sur I'entree des don- 
nees, il regoit le caractere ASCII cor- 
respondant a la lettre "P" envoye par 
le MT8843. 

Notez enfin que nous utilisons le sup- 
port de U3 de la carte de base pour 



connecter la carte de visualisation, le 
MAX232 est deporte sur cette derniere 
La liaison serie, et done la conversion 
des niveauxen RS232-C, esttoutefois 
assuree. 

Clairement, les signaux passent de la 
broche 6 du microcontroleur, situe sur 
la carte de base, au support U3 puis 
au circuit integre Ul (MAX232) de la 
carte fille. De ce dernier, ils retournent 
vers le connecteur DB25 par I'inter- 
mediaire des contacts de liaisons des 
deux platines. 

Realisation pratique 

Passons a la construction de la carte 
de visualisation en partant du circuit 
imprime que nous vous conseillons de 
preparer suivant la methode habituelle 
ou d'acquerir deja perce et serigraphie. 

Votre circuit imprime en main, vous 
allez pouvoir commencer le montage 
des composants. 



Montez en premier lieu, I'unique resis- 
tance etles condensateurs ceramiques 
et polyester. Le condensateur electro- 
lytique C4 sera monte en prenantsoins 
de positionner correctement ses deux 
pattes (patte longue au positif) et de 
le monter couche contre le circuit 
imprime. 

Montez egalement le quartz en posi- 
tion couchee. Installez les deux sup- 
ports des circuits integres en orientant 
i'encoche-detrompeur vers I'exterieur 
du circuit imprime. 

Pour I'afficheur, il faut installer une bar- 
rette secable de 16 broches au pas de 
2,54 mm. L'afficheur sera insere dans 
ce support. 

Pour completer la carte fille, il faut 
se procurer un support de circuit inte- 
gre a wrapper de 16 broches et le 
souder, cote cuivre, sur les pastilles 
de Ul. 

Une fois soudees, il faut couper les 
broches du support a wrapper au raz 
du plastique du support afin d'obte- 
nir 1 6 pointes droites d'egales lon- 
gueurs. 

Vous avez realise un connecteur male, 
qui servira a insererle module afficheur 
sur la carte de base a I'emplacement 
du MAX232. 

Pour la connexion entre les deux pla- 
tines, nous vous conseillons de regar- 
der les dessins et les photos de I'ar- 
ticle afin de mieux comprendre le 
systeme. 



Notre circuit de visualisation a 
ete etudie pour etre 
connecte au systeme de 
presentation du numero 
d'appelant sur PC pre- 
sents sur la revue 
numero 10. 

La carte de base utilise un cir- 
cuit integre MT8843 pour decoder 
les informations contenues dans I' identi- 
fication. Un microcontroleur procede a I'analyse 
du protocole et envoie au port serie les donnees rela- 
tives a la date, I'heure et au numero de telephone. 
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Figure 4 : Brochage du MT8843. 



Pratiquement, vous devrez inserer les 
pointes soudees sous 111, dans le sup- 
port du circuit integre MAX232 de la 
carte de base en faisant en sorte que 
les deuxtrous situes de part etd'autre 
du connecteurde I'afficheur coincident 
avec les deuxtrous du circuit imprime 
de la carte de base. 

Dans ces deux trous, montez deux 
petites entretoises hexagonales etfixez- 
les a I'aide de vis et d'ecrous de 3 mm. 
Les deux platines seront ainsi unies 
solidement. 

Mettez en place le microcontroleur 
PIC16F84 (U2) pour terminer le mon- 
tage. 

Utilisation du decodeur 
de numero d'appelant 

Le systeme est maintenant pret a I'em- 
ploi, soit de maniere autonome, soit 
relie au PC comme cela a ete decrit 
dans la revue numero 10. 

Des la mise sous tension du montage, 
vous devez voir apparaitre le message 




En ajoutant la carte de visua- 
lisation a I'unite de base pre- 
sentee sur le numero 10, 
nous pouvons voirimmedia- 
tement sur un afficheur LCD 
le numero de I'appelant, la 
date, I'heure et, eventuelle- 
ment, I'information d'indis- 
ponibilite. 

Le montage, tel qu'il est rea- 
lise, preserve la possibilite 
d'utiliser le systeme en le 
reliant au PC. 



"SYSTEM STARTUP" avec une lueur 
tenue de fond d'ecran, due au retro- 
eclairage a LED. 

Apres quelques instants, le message 
d is pa rait. 

Le systeme etant relie a la ligne tele- 
phonique, a la reception de chaque 
appel, vous devez voir apparaitre dans 
I'ordre, la date et I'heure, ainsi que le 
numero de telephone identifiant I'ap- 
pelant, ou bien le message "NON DIS- 
PONIBLE" des lors que le numero est 
absent ou occulte. 

Dans tous les cas, la ligne doit etre 
habilitee a recevoir les numeros d'iden- 
tification. Soit parce que cette possi- 
bilite est incluse dans votre contrat soit 
parce que vous en avez fait la demande 
aupres des services de France Tele- 
com. 

A I'heure actuelle, ce service est fac- 
ture 10 francs par mois. 



Si vous decidez, pourfaire de la ges- 
tion de numeros parexemple, de vous 
raccorder egalement a votre PC, le sys- 
teme fournira simultanement le numero 
de I'appelant sur I'afficheur LCD incor- 
pore et sur I'ecran du PC. 

Cout de la realisation 

Tous les composants de la figure 9 
(page 19, ELM 10) avec le circuit 
imprime perce et serigraphie ainsi que 
le cordon de raccordement inter- 
face/ ordinateurDB25/DB9 : env. 288 F. 
Le microcontroleur preprogramme seul : 
env. 105 F. Le Mitel MT8843 seul : env. 
61 F. Le circuit imprime seul : env. 39 F. 
Tous les composants de la figure 2 de 
ce numero avec le circuit imprime perce 
et serigraphie ainsi que I'afficheur LCD : 
env. 245 F. L'afficheur seul : env. 80 F. 
Le microcontroleur seul : env. 120 F. Le 
circuit imprime seul : env. 39 F. Voir 
publicites dans la revue. 

♦ A. G. 
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Voici un condense du sommaire : deux egali- 
seurs. Gradateurs pour lampes a incandescence 
et tubes TL Un orgue electronique compact. De 
I'electronique pour des economies d'energie 
domestiques. Un stroboscope. Un vumetre 
d'un modele tres particulier. Un excellent 
amplificateur de puissance. De I'electronique 
pour la guitare. Un frequencemetre et voltmetre 
numeriques. Une alarme domestique. De I'elec- 
tronique pour le modeliste. etc... 
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Ref. J EJ A040 Prix 160 F 

Ce livre sans equivalent sur le marche prepare 
I'etudiant en DEUG, Tl, STT, IUT et ecoles d'inge- 
nieurs aux realites du laboratoire et de la plate- 
forme d'essai. II presente de fagon progressive des 
etudes experimental de systemes mettant en 
ceuvre les principals applications de I'electronique 
de puissance. Les premieres parties decrivent les 
montages elementaires intervenant dans un sys- 
teme regulateur de puissance. Elles conduisent a 
I'etude globale de systemes plus complexes 
proches de ceux rencontres dans I'industrie. 
Chaque chapitre fait I'objet de rappels theoriques 
et de propositions de montages dont une etude 
detaillee sous forme de travaux pratiques. 
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Cette nouvelle edition qui reflete revolution de 
I'electronique, regroupe la quasi-totalite des fonc- 
tions principales rencontrees en electronique. Les 
montages proposes couvrent de nombreux 
domaines : audio, video, generateurs de signaux, de 
courant et de tension, alimentations, mesures, fil- 
trage, alarmes, detection... Cet ouvrage deviendra 
rapidement un outil de travail efficace qui permet- 
tra aux ingenieurs concepteurs et aux techniciens de 
trouver facilement les fonctions electroniques 
principales et de decouvrir de nombreux circuits 
integres recents; il sera egalement utile aux etu- 
diants en electronique et aux amateurs eclaires. 
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Ce livre et sa disquette rassemblent tout le neces- 
saire pour partir a la decouverte des cartes magne- 
tiques et des supports de donnees qui en derivent 
comme les tickets, billets, badges, etc. Grace aux 
fichiers permettant de commencer a manipuler 
sans avoir grave le moindre circuit, aux listings et 
aux executables inclus dans la disquette, et moyen- 
nant I'effacement de cartes de recuperation ou la 
confection de vos propres cartes, vous pourrez 
decouvrir comment ecrire vous-meme les donnees 
de votre choix, autrement dit, comment penetrer 
dans la « chasse gardee » des specialistes. 
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Ce livre propose une serie de montages qui per- 
mettent d'equiper les ordinateurs d'experi- 
mentations. Disquette incluse. 
Au sommaire : 

Theorie : Technologies TTL et MOS. Conversion 
AD/DA. Le signal videocomposite. Le telephone. 
Le minitel. Description des interfaces PC. Pro- 
grammation systeme des PC. Structure des 
fichiers son. WAV. 

Realisations : Carte d'acquisition video. Domo- 
tique. Mesure. Alimentations. Annexes. 
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Cet ouvrage s'ouvre sur des notions theoriques 
(performances et architectures des DSP, arithme- 
tique... ), avant de presenter en detail la famille 
TMS320C54x de Texas Instruments : architectures, 
peripheriques, jeu destructions, etc. II decrit 
ensuite les outils de generation de code et les 
outils de developpement et, au travers de nom- 
breux exemples, la programmation de differents 
algorithmes. Les principes presented, de portee 
generale, sont applicables a tout autre processeur 
de traitement du signal. Ce guide d'utilisation 
s'adresse aux ingenieurs ou techniciens desireux 
de developper une application mais aussi aux ini- 
ties souhaitant experimenter et se former. 
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145 F 

Tout fabricant de semi-conducteurs divulgue des 
informations importantes sur ses composants 
sous le forme de fiches de caracteristiques et de 
Notes duplications, le tout reuni en d'innom- 
brables et volumineux recueils; mais quand il 
s'agit d'aller a I'essentiel, c'est-a-dire le plus 
souvent le brochage du composant, on aimerait 
disposer d'un manuel universel, au moins pour 
les quelques centaines de references courantes 
en matiere de circuits logiques ou analogiques 
et de composants discrets (transistors et triacs). 
Cet ouvrage existe, c'est le Repertoire des Bro- 
chages des Composants Electroniques, presen- 
ts avec un lexique anglais-frangais, mais aussi, 
outre leur brochage, les caracteristiques elec- 
triques essentielles comparatives des compo- 
sants discrets et meme celles de certains com- 
posants integres (amplificateurs operationnels 
par exemple). 

Un repertoire a garder a portee de main ! 



DEMANDEZLE CATALOGUE 
ELECTRON IQUE AVEC LA 
DESCRIPTION DETAILLEE 
DE CHAQUE OUVRAGE 

envoi contre 4 timbres a 3 F 
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Ref. J EJ A093 
Prix 169 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. J EJ 65 
Prix 280 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



pourtous 




Ref. J EJ 73 
Prix 188 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. J EJ 86 
Prix 105 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



CONVERSION, 
I50LEMENT 
ET TRANSFORMATION 
ELECTROMQUES 



W ^ 



Ref. J EJ 96 
ix 118' 

DOCUM ENTATION 




Ref. J E064 
ix 189' 

DOCUMENTATION 




Ref. J EJ 56 
ix 175' 

DOCUM ENTATION 



Ref. J EJ A107 
Prix 98 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 




Ref. J EJ A045 Ref. J EJ A114 
Prix 185 F Prix 250 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON AUDIO, MUSIQUE, SON 




Ref. J E062 Prix 229 F 

La premiere partie de cet ouvrage decrit les exi- 
gences auxquelles doit se conformer la chaine 
d'amplification et de traitement du signal, 
laquelle est ensuite elaboree element par ele- 
ment dans la seconde partie du livre. Quelques- 
unes des realisations proposees : alimentations, 
preampli de micro et de ligne, egalisation, 
melangeur modulaire... La troisieme partie parle 
des techniques de mesure. [.'experience pro- 
fessionnelle de I'auteur, lui meme concepteur 
d'appareils de sonorisation sur mesure pour les 
musiciens et les studios, vient alors completer 
les developpements theoriques pour les enra- 
ciner solidement dans la pratique. 
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Ref. J 

h\i 250' 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. J EJ A085 Prix 148 F 

Cette troisieme edition de "Reception TV par satel- 
lites" se fait bien entendu I'echo des evolutions tech- 
niques. Un nouveau chapitre est consacre aux ins- 
tallations collectives de television analogique et 
numerique. Grace a ce livre qui vous permettra de 
maitriser I'ensemble de la chame de reception des 
emissions TV par satellites -les satellites de tele- 
communication et leurs categories, les antennes para- 
boliques, la capture du signal SHF, I'installation de 
reception, les recepteurs des emissions analo- 
giques- vous pourrez concevoir, realiser et mettre 
en service, etape par etape, une installation fiable et 
performante. 
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VIDEO, TELEVISION 



depannageTV 

plus simple! 
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Detecteurs 
etautres 
montages pour 
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CD-ROM 





January 1 494 Taohnlcal Library 



Ref. J EJ A052 Prix 140 F 

L'auteur propose aux pecheurs une quinzaine 
de montages extremement simples, acces- 
sibles a tout debutant qui souhaiterait s'equi- 
per a moindre cout : detection des touches, 
aeration et filtrage pour les vifs, thermometre 
etanche, ecureuils electronique, detecteur de 
clotures electriques sous tension, chargeur 
complet pour accus... 
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CD-ROM 
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□ JE COMMANDE 

ET J'EN PROFITE POUR M'ABONNER 
JE REMPLIS LE BULLETIN SITUE AU VERSO 
ET JE BENEFICIE IMMEDIATEMENT 
DE LA REMISE DE 5 % SUR TOUT 
LE CATALOGUE D'OUVRAGES 
TECHNIQUES ET DE CD-ROM 

□ JE SUIS ABONNE, 

POUR BENEFICIER DE LA REMISE DE 

^5^&, JE JOINS 

OBLIGATOIREMENT 

MON ETIQUETTE ADRESSE 


SOUS-TOTAL \ | 


| | REMISE-ABONNE x 0,95 


SOUS-TOTAL ABONNE |" | 


_ r n 


+ POR 


T* i i 


* Tarifs expedition 
CEE/ DOM -TOM / Etranger 


NOUS CONSULTER 
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S'il est possible de mesurer la valeur de I'impedance d'une antenne, ou 
de n'importe quel filtre HF, en utilisant un simple pont HF accompagne 
d'un multi metre, avec un pont reflectometrique, on peut, en plus, voir 
sur I'ecran d'un analyseur de spectre, le comportement d'une antenne 
ou d'un filtre HF sur toute la gamme comprise entre 2 megahertz et 1 
gigahertz au moins. 



ans la revue numero 3, page 38 etsuivantes, nous 
vous avons presente un impedancemetre simple, 
permettant de mesurer la valeur de I'impedance 
de n'importe quelle antenne. 

Cet instrument est tres simple et peu couteux mais il pre- 
sente toutefois de petits inconvenients. En effet, il est neces- 
saire d'appliquer sur son entree, un signal HF devant etre 
accorde sur la frequence voulue. Par ailleurs, la linearite de 
ce pont n'etant pas parfaite, il ne permet plus d'effectuer 
des mesures precises a I'approche du gigahertz. 

En disposant d'un analyseur de spectre, si possible muni 
d'un tracking, comme celui que nous avons publie dans les 



numeros 1 a 3 de la revue, et d'un pont reflectometrique, 
comme celui que nous allons vous presenter dans ces lignes, 
vous pourrez voir a I'ecran toutes les frequences d'accord 
de I'antenne jusqu'a 1 gigahertz. 

Le pont reflectometrique 

Si vous cherchez un pont reflectometrique dans les maga- 
sins vendant des instruments de mesure, vous avez peu 
de chances d'en trouver un, non seulement parce que c'est 
un accessoire tres couteux, mais egalement parce qu'il 
n'existe, a notre connaissance, aucun ecrit permettant d'ap- 
prendre a I'utiliser. 
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Pour combler cette lacune, nous vous 
proposons la construction de cet appa- 
reil et nous vous enseignerons, par la 
meme occasion, comment I'utiliser cor- 
rectement pour vous permettre d'ef- 
fectuerles mesures qui nous semblent 
les plus interessantes. 

Le schema electrique de ce pont reflec- 
tometrique est non seulement tres 
simple, mais il necessite tres peu de 
composants. 

La qualite de realisation du circuit 
imprime ainsi que la taille et la forme 
du boitier ont une tres grande impor- 
tance. Faute de respecter cette mise 
en garde, le circuit ne fonctionnera pas. 
Si vous realisez vous-meme le circuit 
imprime, vous devrez percerchaque 
trou et souder une queue de resistance 
de chaque cote. Ceci est absolument 
imperatif pour assurer le fonctionne- 
ment correct du pont. 

Comme on le voit tres bien sur la figure 
2, pour realiserce pont reflectometrique, 
il faut 3 resistances non inductives de 
51 ohms, 1 condensateur de 1,5 pF, 
deux courts morceauxde cable coaxial 
de 50 ou 52 ohms et9 ferrites. Comme 
chacun sait, un pont est compose de 4 
resistances et, en effet, la quatrieme 
resistance est representee par r impe- 
dance, appliquee sur la prise "B". 

Les deux morceaux de cable coaxial 
qui relient ce pont a I'analyseur consti- 
tuent une ligne equilibree capable de 
couvrir toute la gamme partant de 
quelques megahertz jusqu'a plus de 
un gigahertz. 

Pourrendre la courbe lineaire sur toute 
cette large bande, il est necessaire 
d'utiliser des noyaux en ferrite sur ces 
deux morceauxde cable (voir figure 5). 




Figure 1 : En reliant ce pont reflectometrique a un analyseur de spectre, vous 
pourrez voir la frequence d'accord d'une antenne et la frequence de coupe de 
n'importe quel filtre. 



Injectez le signal preleve sur le "trac- 
king" de I'analyseur de spectre ou sur 
un generateurde bruit, sur la prise BNC 
designee par la lettre "A". 

Raccordez a la prise BNC designee par 
la lettre "B", I'antenne ou les filtres HF 
que vous desirez controler. 

Prelevez sur la prise BNC designee par 
la lettre "C", le signal a appliquersur 
I'entree de I'analyseur. 



Realisation pratique 

Une fois en possession du circuit 
imprime, des composants etdu boitier 
ou du kit, vous devez commencer par 
fixer les trois connecteurs BNC sur le 
boitier metallique. 

Inserez ensuite le circuit imprime a I'in- 
terieur de ce dernier et soudez les trois 
broches des connecteurs BNC dessus. 

Une fois cette operation terminee, sou- 
dez les pistes en cuivre qui se trouvent 
tout autour du perimetre du circuit 



imprime sur le metal du boitier (voir 
figure 4). 

Inserez les trois resistances de 51 
ohms aux emplacements indiques sur 
la figure 5. 

Vous trouverez, dans le kit, une qua- 
trieme resistance de 51 ohms que vous 
mettrez de cote car elle vous servira 
pour effectuer le premier test et fermer 
les extremites des filtres que vous vou- 
lez tester. 

Prenez a present le cable coaxial et 
coupez-en deux morceaux. 

Vous denuderez les deux extremites du 
morceau de 70 mm de long, que Ton 
appellera cable 1 (voir figure 3), de 
fagon a separerfacilement Tame de sa 
gaine de blindage, sur une longueur 
d'environ 6 mm. 

Le cable 2, long de 55 mm, devra ega- 
lement etre denude a ses deux extre- 
mites de fagon a ce que sa gaine de 
blindage externe soit de seulement 
quelques millimetres. 




Figure 2 : Schema electrique du pont reflectometrique. 
Pour la clarte du schema, les ferrites n'ont pas ete 
representes. On en placera 5 sur le cable 1 et 4 sur le 
cable 2. Le coaxial utilise est du RG174. 



70 mm 



CABLE 1 



55 mm 



CABLE 2 



Figure 3 : Le cable 1, de 70 mm de long, devra etre denude 
a ses deux extremites sur environ 6 mm, tandis que les 
deux extremites de la gaine de blindage du cable 2, de 
55 mm de long, devront etre soudees directement sur 
Tame. 
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SOUDURE 



SOUDURE 



SOUDURE 




Figure 4 : Pour commencer, vous devrez fixer les trois connecteurs BNC sur le 
boitier metallique, puis inserer le circuit imprime a I'interieur de celui-ci, et 
ensuite souder les broches des BNC sur les pistes du circuit imprime. Pourfinir, 
vous ferrez un cordon de soudure sur le perimetre du circuit imprime, comme 
sur ce dessin. Pour reconnaitre le connecteur "A", qui devra etre relie au tracking, 
nous vous conseillons de le marquer d'un point rouge. 




Figure 5 : Vous souderez, directement sur les pistes en cuivre du circuit imprime, 
les trois resistances Rl, R2 et R3, ainsi que le condensateur CI, en veillant a 
ce que les pattes soient tres courtes. Vous relierez, sur le cote gauche, les deux 
extremites des cables coaxiaux, puis vous enfilerez 5 noyaux en ferrite sur le 
cable 1 et seulement 4 sur le cable 2. 



Prenez maintenant le cable 1 et soudez 
sa gaine de blindage sur la piste a 
laquelle est reliee la broche de la prise 
BNC "B", et son ame, a la piste a 
laquelle sont reliees les deux resistances 
de 51 ohms, R2 et R3 (voir figure 5). 

Note : Lors de cette operation de sou- 
dure, veillez a ne pas fondre la gaine 
isolante de I'ame du cable coaxial en 
surchauffant avec la panne du fer a 
souder car cela pourrait provoquer un 
court-circuit. 

Poursuivez en prenant le cable 2 et en 
soudant son ame ainsi que sa gaine 
de blindage sur la piste a laquelle sont 
reliees les deux resistances R2 et R3 
(voir figure 5). 

Apres avoir soude les extremites de 
ces cables, prenez les noyaux en fer- 
rite et inserez-en 5 dans le cable 1 et 
4 dans le cable 2. 

Soudez alors les extremites opposees 
du cable 1 et du cable 2 sur les pistes 
en cuivre placees a cote de la prise 
BNC de sortie "C". 

Comme vous pouvez le voir sur la figure 
5, I'ame du cable 1 doit etre soude sur 
la piste a laquelle est reliee la broche 
de la prise BNC "C", tandis que sa gaine 
de blindage doit etre soudee sur la piste 
de masse qui se trouve en dessous. 

En ce qui concerne le cable 2, I'ame 
ainsi que la gaine de blindage doivent 
etre soudees sur la piste de masse. 

Une fois cette derniere operation effec- 
tive, poussez legerement tous les 
noyaux en ferrite vers le connecteur "C", 
puis, pour eviter qu'ils ne bougent, fixez- 
les sur le circuit imprime a I'aide d'une 
goutte de colle, puis fermez le boitier 
metallique avec ses deux couvercles. 




Figure 5a : Dessin du circuit imprime a I'echelle 1. L'autre face est entierement 
cuivree. II est imperatif de percer tous les trous et de passer une chute de queue 
de resistance dans chacun d'eux, chute qui sera soudee des deux cotes. 



Liste 
des composants 

du pont 
reflectometrique 

Rl =51 ft 

R2 =51 ft 

R3 =51 ft 

CI = 1,5 pF ceramique 

CABLE 1 =70 mm de coaxial RG174 

CABLE 2 =55 mm de coaxial RG174 

TORES = 9 ferrites (voir fig. 5) 
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Nous allons maintenant vous expliquer 
comment utiliser ce pont reflectome- 
trique, soit avec un analyseur de 
spectre muni d'un tracking, soit avec 
n'importe quel autre analyseur de 
spectre qui n'en aurait pas : dans ce 
cas, pourtant, il vous faudra un bon 
generateur de bruit. 

Test numero 1 

Si I'analyseur de spectre est equipe 
d'un tracking, reliez-le comme sur la 
figure 7. Si vous disposez de I'analy- 
seur que nous avons decrit dans la 
revue, activez le tracking en appuyant 
sur les touches Fl et 3. 

Placez le curseur sur la fenetre TRCK en 
appuyant sur les touches Fl et 7, puis 
appuyez sur la touche + jusqu'a faire 
apparaitre un niveau de sortie de 
-lOdBm. 









(c: 


l 











Fl 



- (MARKER l) - (MARKER 2) - ( STORE ) - ("tRK ON ) - ( TRK OFF ) 
FREQU. J - Q SPAN BW SWEEP PEAK ) 



□ □ 



□ □ □ □ 



/ \ ( \ / \ f \ / 

5 6 7 8 9 

I II II II II II I 



{TRACKING) - (RUN/STOP) - C"LEVEL ) - (pBm/PBnv) - ( 5-10 dB ) 

Spectrum Analyzer + Tracking 




□ □ 



□ □ 



Figure 6 : Comme, dans le texte, nous faisons reference aux touches se 
trouvant sur la face avant de I'analyseur, en voici une fidele image. 



Appuyez alors sur les touches Fl et 7 les touches + ou -, jusqu'a ce qu'ap- 
de fagon a placer le curseur sur la paraisse -20 en haut et -90 en bas 
colonne a gauche des dBm, puis sur (voir figure 7). 




ENTREE 
TRACKING 



PONT REFLECTOMETRIQUE 



CENTER 500.000 




Figure 7 : Si vous reliez le pont reflectometrique sur I'analyseur, vous verrez apparaitre a I'ecran une ligne horizontale 
legerement ondulee au-dessus de 500 M Hz. Ces ondulations sont provoquees par la longueur des cables de raccordement 
qui entrent en resonance. 
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Figure 8 : Si vous appliquez une resistance de 51 ohms sur I'entree "B" du pont reflectometrique, vous remarquerez que la 
trace de la figure 7 passera de -30 a -50 ou -60 dB. La ligne figurant a I'ecran correspond a une valeur d'impedance egale 
a 51 ohms. 
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Figure 9 : Si votre analyseur de spectre n'est pas equipe de la fonction tracking, 
vous devrez vous procurer un generateur de bruit, en reliant sa sortie a I'entree "A". 



Comme vous pouvez le voir sur la figure 
7, vous devez necessairement regler 
I'analyseur sur : 

SPAN 1000 
RBW 1M 
SWP 0.5 Sec 
CENTER 500.000 



Effectuez ces operations etvous remar- 
querez une ligne horizontale a I'ecran 
qui apparait rectiligne jusqu'au centre, 
puis continue en ondulant legerement 
vers la droite (voir figure 7). 

Ces ondulations, sur les frequences 
superieures a 500 MHz, sont provo- 



quees par la longueur des cables 
coaxiaux utilises pour relier le pont 
reflectometrique a I'analyseur. Ces 
cables entrent en resonance et, en fait, 
si vous essayez de les rallonger ou de 
les raccourcir, vous remarquerez que 
ces ondulations changent, tant en 
amplitude qu'en largeur. Vous ne devez 
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Figure 10 : Si vous appliquez la resistance de 51 ohms sur I'entree "B", vous verrez que la trace de la figure 9 
descendra vers le bas. La ligne visible a I'ecran correspond a une valeur d'impedance de 51 ohms. 



ELECTRONIQUE UJ magazine - n° 11 



PONT REFLECTOMETRIQUE 



Figure 11 : Si vous appliquez le cable de descente d'une 
antenne ou meme d'un fouet ta i I le sur 1/ 4 ou 3/ 4 d'onde 
sur I'entree "B", vous pourrez directement voir sur I'ecran 
de I'analyseur la frequence sur laquelle s'accordera le cable. 



Figure 12 : Toutes les pointes des "V" qui apparaissent a 
I'ecran represented les frequences sur lesquelles le fouet 
ou le dipole s'accordent. Si vous positionnez les deux 
marqueurs sur chaque "V", vous pourrez avoir une bonne 
evaluation de la frequence d'accord. 



pas vous preoccuperde ce phenomene, 
car vous pourrez tout de meme effec- 
tuer toutes les mesures. 

Si votre analyseur n'est pas equipe du 
tracking, vous devrez utiliser un gene- 
rateur de bruit que vous relierez au pont 
reflectometrique, comme represents 
sur le dessin de la figure 9. 

La ligne horizontale qui apparaitra a 
I'ecran aura une epaisseur legerement 
superieure a celle du tracking. 



Test numero 2 

Prenez la quatrieme resistance de 51 
ohms se trouvant dans le kit et reliez- 



la a I'entree "B", comme indique sur 
la figure 8. 

Vous remarquerez immediatement que 
la ligne horizontale de -30 dBm, obser- 
vable sur la figure 7, descendra jusqu'a 
-50 ou -60 dBm. 

Vous remarquerez egalement dans ce 
cas, qu'apres 500 MHz, la courbe tend 
a monter legerement, car toujours 
influences par la longueur des cables 
coaxiaux utilises pour relier le pont aux 
entrees de I'analyseur. 

Une longueur excessive des pattes de 
la resistance de 51 ohms reliee a la 
prise BNC "B", pourrait egalement etre 
a I'origine d'un pareil inconvenient. 



Ainsi, cette liaison devrait etre la plus 
courte possible. Sachez toutde meme 
que, meme si vous voyez cette ligne 
horizontale monter legerement au-dela 
des 500 MHz, vous n'avez pas a vous 
en preoccuper car, en fait, ce test sert 
uniquement a verifier que le pont 
reflectometrique fonctionne normale- 
ment. 

En effet, on ne peut pas exclure la 
possibility qu'en soudant les extre- 
mites du cable 1 sur le circuit imprime 
place a I'interieur du pont reflecto- 
metrique, on ait fait fondre, par inad- 
vertance, I'isolant de I'ame du cable 
coaxial, provoquant ainsi un court-cir- 
cuit qui empecherait le bon fonction- 
nement du pont. 



T -SB 182.500 SPAN 100. 
V- 53 183.500 RBW 1M 
& - 3 1.000 SWP 200 mS 



SPAN 100.0 PEAK Srt 




Figure 13 : Si vous reduisez le SPAN a 100, vous pourrez 
lire avec plus de precision la frequence d'accord. Si vous 
deplacez le "Marker 2" sur les deux cotes du "V", vous 
pourrez egalement connaitre la frequence minimale et la 
frequence maximale sur laquelle votre antenne s'accordera. 



Figure 14 : Si votre analyseur de spectre ne dispose pas 
de la fonction tracking, cela ne vous empechera pas de 
voir les memes courbes. Pour connaitre les frequences 
d'accord d'une antenne, vous pourrez utiliser le 
frequencemetre digital dont disposent tous les analyseurs 
de spectre. 
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Figure 15 : Si vous remarquez, en reliant une antenne fouet a I'entree du pont 
reflectometrique, que la pointe en "V" ne descend pas autant que sur la figure 
13, placez une plaque de metal sous le pont reflectometrique car toutes les 
antennes fouet 1/ 4 ou 3/ 4 d'onde ont besoin d'un plan de masse. 



Lorsque vous relierez une antenne ou 
un filtre au pont, plus vous verrez des- 
cends la pointe du V vers le bas, 
meilleure sera I'adaptation d'impe- 
dance sur les 50 ohms. 

Frequence d'accord 
d'une antenne 

Chacun sait qu'un dipole s'accorde sur 
une frequence que Ton peut calculer 
grace a la formule : 

M Hz = 14 400 : longueur totale en cm 

Done, un dipole compose de deux cotes 
longs de 49,5 cm devrait s'accorder 
sur une frequence de : 

14 400 : (49,5 +49,5) =145,45 MHz 

Ce dipole s'accorde aussi sursa 3eme 
harmonique, e'est-a-dire sur 436,35 MHz. 

Une antenne fouet de 1/ 4 d'onde s'ac- 
corde sur une frequence que Ton peut 
calculer grace a cette formule : 

MHz =7 200 : longueur totale en cm 

Un fouet de 40 cm devrait done, en 
theorie, s'accorder sur : 

7 200 : 40 =180 MHz 



et a nouveau s'accorder sur sa 3eme 
harmonique, e'est-a-dire sur 540 MHz. 

Bien sur, le calcul theorique offre tou- 
jours des valeurs approximatives et il 
n'est possible de connaitre la valeur 



d'accord exacte qu'en controlant la fre- 
quence d'accord avec un pont reflec- 
tometrique. 

Si, par exemple, vous reliez un fouet 
de 40 cm au pont, comme sur la figure 
11, vous verrez tout de suite sur quelle 
frequence il s'accorde. 

II est bien evident que si Ton utilise 
un fouet plus long ou plus court, on 
obtiendra des frequences d'accord dif- 
ferentes de celles obtenues dans 
I' exemple ! 

La frequence d'accord sur 1/4 d'onde 
correspond a la pointe du Vqui apparait 
surle cote gauche, tandis que la seconde 
pointe en V qui apparait sur la droite, cor- 
respond a I'accord sur 3/ 4 d'onde. 

En effet, si vous positionnez le "Mar- 
ker 1" et le "Marker 2" sur les pointes 
de ces deuxV, vous pourrez lire les fre- 
quences auxquelles elles correspon- 
dent. 

La premiere, sur 182 500 kHz, cor- 
respond a une longueur de 1/4 d'onde 
et la seconde, sur 550 000 kHz, cor- 
respond a une longueur de 3/4 
d'onde. 

Nous rappelons qu'avec un SPAN de 
1 000 vous ne pourrez pas lire une 
frequence precise, mais si vous redui- 
sez ce SPAN sur 100, vous verrez 
automatiquement changer le nombre 
sur SWP, qui passera sur 200 ms et 
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Figure 16 : Ce que nous venons d'enoncer sur la figure 15 vaut egalement si 
vous utilisez un generateur de bruit et un analyseur de spectre sans fonction 
tracking. Si I'antenne fouet de 1/ 4 ou 3/ 4 d'onde est deja fixee sur la carrosserie 
d'un vehicule, vous pouvez I'accorder sur sa frequence de travail, en deplagant 
vers le haut ou vers le bas, le petit disque place sur la tige. 
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Figure 17 : Pour controler n'importe quel filtre passe-bas, vous devrez le relier sur I'entree "B", 
sans oublier de fermer I'autre extremite a I'aide d'une resistance de 51 ohms. 



vous verrez la pointe en V 
beaucoup plus large (voir 
figure 13). 

En positionnant le curseur 
du Marker 1 sur la pointe 
de ce V, vous lirez une fre- 
quence beaucoup plus pre- 
cise que la precedente. 

Lorsque vous effectuerez 
des tests surdes antennes 
fouet s'accordant sur 1/4 
d'onde, essayez de placer 
en dessous une plaque de 
metal elle-meme reliee au 
metal du pont reflectome- 
trique (voir figure 15). Vous 
verrez alors que la pointe 
du V, qui avant n'arrivait 
a -50 dBm (voir figure 
descendra ensuite jus- 
a -60 dBm. 
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Si vous positionnez les 
deux marqueurs, I'un au 
centre du V et I'autre sur 
I'un des deux cotes jusqu'a lire -3 
dBm sur la ligne "Delta", vous connaT- 
trez egalement la frequence minimale 
et maximale de travail du fouet. 

Avec un analyseur de spectre sans 
tracking, vous pouvez egalement effec- 
tuerces memes mesures, a condition 
d'utiliser un generateur de bruit. En 
effet, une courbe analogue a la pre- 
cedente s'affichera a I'ecran (voir figure 
14). 

Etant donne que dans ces analyseurs 
il n'ya aucun marqueur, pour connaitre 
la frequence d'accord d'une antenne 
ou la frequence de coupure d'un filtre, 
il faudra utiliser le frequencemetre digi- 
tal dont ils sont equipes. 



Figure 18 : Toutes les frequences que le filtre passe- 
bas laissera passer sans aucune attenuation sont 
celles placees sur la ligne en bas a gauche. En 
plagant le curseur du "Marker 1" sur le point 
d'extremite horizontale et le curseur du "Marker 2" 
a I'endroit ou la courbe commence a monter, vous 
pourrez connaitre la frequence sur laquelle ce filtre 
commencera a attenuer de 3, 6, 9, ou 12 dB. 



Controle 

des filtres passe-bas 

Pour controler un filtre passe-bas, vous 
devez relier une de ses extremites a 
I'entree "B" du pont reflectometrique, 
sans oublier de placer, sur I'extremite 
opposee, une resistance de 51 ohms 
(voir figure 17). 

En admettant que vous ayez realise le 
double filtre passe-bas de la figure 17, 
compose d'une inductance de 0,15 
microhenry et d'une capacite de 39 
picofarads, en utilisant la celebre for- 
mule : 



MHz =318 : V |JH x (pF x 2) 



vous obtiendrez cette frequence de 
coupure : 

318 : V 0,15 x (39x2) 
= 92,96 

En reliant ce filtre au pont reflec- 
tometrique, vous pourrez voir sa 
frequence de coupure exacte, car 
tout le monde sait qu'entre le cal- 
cul theorique et le res ultat pra- 
tique, il existe toujours des diffe- 
rences dues a la tolerance des 
composants. En effet, vous verrez 
apparaitre la trace de la figure 18 
sur I'ecran de I'analyseur. 

Comme vous pouvez le voir, cette 
courbe est "renversee" par rapport 
a celles que Ton a I'habitude de 
voir. En fait, les frequences qui pas- 
seront sans aucune attenuation 
sont celles representees en bas a 
gauche (voir -60 dBm). 

Plus cette courbe tend a monter, 
plus son attenuation augmente. 
Done, si on positionne le curseur du 
"Marker 1" sur I'extremite en bas a 
gauche et le curseur du "Marker 2" plus 
vers la droite, on pourra lire les dB d'at- 
tenuation sur la ligne "Delta". 

Sur la ligne du "Marker 1" (voir figure 
20), vous lirez la frequence minimale 
qui passera dans le filtre passe-haut 
sans aucune attenuation. 

Si le calcul theorique nous donnait une 
frequence de coupure de 83,9 MHz, a 
present vous decouvrirez qu'elle est en 
fait de 89 000 kHz, e'est-a-dire de 
89 MHz. 

En deplagant le curseur du "Marker 2", 
vous pouvez, en outre, connaitre la fre- 
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Figure 20 : Toutes les frequences que le filtre passe- 
haut laissera passer sans aucune attenuation sont 
celles placees sur la ligne en bas a droite. En 
deplagant le curseur du "Marker 2" sur le point 
d'extremite horizontale et le curseur du "Marker 1" 
a I'endroit ou la courbe commence a monter, vous 
pourrez connaitre la frequence sur laquelle ce filtre 
commencera a attenuer de 3, 6, 9, ou 12 dB. 



En deplagant le curseur du 
"Marker 2", vous pourrez 
connaitre a partirde quelle 
frequence vous aurez une 
attenuation de 3 dB. 

Controle 
des filtres 
passe-bande 



quence sur laquelle vous com- 
mencerez a avoir une attenuation 
de 3 dB. 

Controle 
des filtres 
passe-haut 

Pour controler un filtre passe-haut 
vous devez connecter sa sortie sur 
I'entree "B" du pont reflectome- 
trique sans oublier de charger 
I'autre extremite avec une resis- 
tance de 51 ohms, comme cela est 
visible en figure 19. 

Admettons que vous ayez realise 
le filtre passe-haut visible surcette 
meme figure, compose des induc- 
tances LI deO,l microhenry et des 
capacites CI de 18 picofarads. Si 
vous effectuez le calcul en utilisant 
la formule suivante : 

MHz =79,6 : V \iH x (pF : 2) 

vous obtiendrez la frequence de cou- 
pure : 



79,6 :V0,lx(18 : 2) =83,9 MHz 

En raccordant ce filtre au pont reflecto- 
metrique, vous pourrez voir sa frequence 
de coupure reelle qui, compte tenu de la 
tolerance des composants, ne corres- 
pond pas forcement au calcul theorique. 

En fait, sur I'ecran de I'analyseur de 
spectre apparaitra la courbe visible en 
figure 20. 

Toutes les frequences qui passeront 
sans attenuation sont celles situees 
sur la ligne en bas a droite (ligne 
-60 dB). 



Plus la courbe monte et plus I'atte- 
nuation augmente. Si vous positionnez 
le curseur du "Marker 1" sur la gauche 
et le curseur du "Marker 2" plus vers 
la droite sur la courbe, sur la ligne mar- 
quee "Delta", en haut de I'ecran a 
gauche, vous pourrez lire les dB d'at- 
tenuation. 

Sur la ligne "Marker 1" (voirfigure 20) 
vous lirez la frequence minimale qui 
passera dans le filtre passe-haut sans 
aucune attenuation. 

Si, avec le calcul theorique, on obte- 
nait une frequence de coupure de 
83,9 MHz, maintenant, vous pouvez 
constater qu'elle est en fait de 
89 MHz. 



Pour controler un filtre 
passe-bande, vous devez 
relier une de ses extremi- 
tes a I'entree "B" du pont 
reflectometrique, sans 
oublier de placer, sur r ex- 
tremite opposee, une resis- 
tance de 51 ohms (voir 
figure 21). 

Dans ce cas aussi, vous 
verrez une courbe "renver- 
see" (figure 22) par rapport 
a celle qu'on a I'habitude 
de voir. 



En effet, les seules frequences qui pas- 
seront sans aucune attenuation sont 
celles que Ton voit sur le "U", en bas 
(voir -60 dB). 

On pourra lire les frequences que le 
filtre passe-bande attenuera aux 
endroits ou la courbe commence a 
remonter, de chaque cote. 

En positionnant les deux "Markers" 
sur les cotes de cette courbe en "U" 
(voir figure 22), sur les deux lignes 
des "Markers", en haut de I'ecran, 
vous pourrez lire la valeur de la fre- 
quence minimale et de la frequence 
maximale. Sur la ligne "Delta" vous 
pourrez lire la valeur de la bande pas- 
sante en kHz. 
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Figure 21 : Pour controler n'importe quel filtre passe-bande, vous devrez le relier sur I'entree "B", 
sans oublier de fermer I'extremite opposee a I'aide d'une resistance de 51 ohms. 



Controle de I'accord 
d'une antenne 
avec un generateur 
de bruit 

Si vous disposez d'un analyseur de 
spectre sans fonction tracking, pour 
controler la frequence d'accord 
d'une antenne, vous devez utiliser 
un generateur de bruit. Vous devez 
relier la sortie du generateur de bruit 
a I'entree "A" du pont reflectome- 
trique, tandis que le cable coaxial 
de descente d'un dipole, d'une ver- 
tical ou d'un fouet, sera relie a I'en- 
tree "B", comme sur la figure 16. 

Vous verrez ainsi apparaitre a 
I'ecran une trace comme celle 
reproduite sur la figure 14. 

La pointe du V correspond a la fre- 
quence centrale d'accord de I'an- 
tenne. On pourra lire sur le som- 
met du V, c'est-a-dire la ou on voit 
les lignes horizontales des deux cotes, 
les frequences maximales que I'an- 
tenne ne pourra plus rayonner. 

Controle des filtres 
passe-bas avec un 
generateur de bruit 

Si vous disposez d'un analyseur de 
spectre sans fonction tracking, et que 
vous voulez controler un filtre passe- 
bas avec un generateur de bruit, vous 
devez relier ce dernier a I'entree "A" 
du pont reflectometrique comme sur la 
figure 23 et, de cette fagon, vous ver- 
rez s'afficher a I'ecran une trace sem- 
blable a celle de la figure 18. N'oubliez 
pas la resistance de 51 ohms sur la 
partie non connectee du filtre. 




Figure 22 : Toutes les frequences que le filtre passe- 
haut laissera passer sans aucune attenuation sont 
celles placees sur la courbe, en bas. En deplagant les 
curseurs des deux marqueurs sur les deux cotes de 
la courbe ascendante, vous pourrez connaitre la 
frequence minimale et maximale de travail et, voir sur 
la ligne "Delta", la largeur de bande du filtre controle. 



tometrique et le filtre a I'en- 
tree "B", sans oublier, sur 
I'extremite non connectee, 
I'indispensable resistance 
de 51 ohms. 

La partie en U placee en 
bas correspond aux fre- 
quences qui passent a tra- 
vers ce filtre sans subir 
d'attenuation (voir figure 
22). 

Si votre analyseur de 
spectre dispose d'un fre- 
quencemetre interne, il suf- 
fit de se positionner sur le 
point ou la trace commence 
a monter pour connaitre la 
frequence de coupure du 
filtre controle. 



Conclusion 



Controle des filtres 

passe-haut avec 

un generateur de bruit 

Pour controler un filtre passe-haut avec 
un generateur de bruit, vous devez relier 
ce dernier comme sur la figure 23, et 
vous verrez apparaitre a I'ecran une 
trace comme celle reproduite sur la 
figure 20. 

Controle des filtres 

passe-bande avec 

un generateur de bruit 

Pour controler des filtres passe-bande, 
vous devez relier la sortie du genera- 
teur de bruit a I'entree du pont reflec- 



En disposant d'un pont 
reflectometrique et, bien sur, d'un ana- 
lyseur de spectre, vous pourrez effec- 
tuerbien d'autres mesures concernant 
les hautes frequences, comme par 
exemple, verifier I'impedance d'entree 
et de sortie d'un etage amplificateur 
HF, etc. 

Nous vous rappelons a nouveau qu'il 
ne faut surtout jamais relier directe- 
ment la sortie d'un emetteur a I'en- 
tree de I'analyseur, car la puissance 
maximale admise est de 0,2 watt 
(200 mW). 

Si vous voulez perfectionner vos 
connaissances concernant I'utilisation 
d'un analyseur de spectre, nous vous 
conseillons de relire les numeros 1, 2 
et 3 de la revue. 
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Figure 23 : Si vous utilisez un generateur de bruit, vous devrez relier sa sortie sur I'entree "A", et inserer 
le filtre sur I'entree "B", sans oublier de fermer son extremite a I'aide d'une resistance non inductive de 51 ohms. 



Cout de la realisation 

Tous les composants necessaires : le 
circuit imprime double face a trous 



metallises, 3 prises BNC, 4 resistances 
de 51 ohms, 1 condensateur cera- 
mique de 1,5 pF, 9 tores de ferrite, 1 
morceau de RG174 et le coffret en 



metal : env. 170 F. Le circuit imprime 
seul : env. 35 F. Voir publicites dans la 
revue. 

♦ N. E. 
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SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



' Offre promotionnelle valable jusqu'a fin avril 2000 



PROGRAMMATEUR UNIVERSEL POUR PIC. 



Permet de programmer tous les 
microcontroleurs MICROCHIP, 
a I'exception des PIC16C5x et 
des PIC17Cxx. Livre avec son 
programme : editeur (exa) + 
assembleur + programmateur. 

FT284 (Kit complet + cable PC + SFW 284) .^5fff 

390 F* 



PICSTART^Plus 



Developpe par MICROCHIP, le PICSTARTPLUS vous permet 
d'editer et d'assembler le programme source des PIC 12c5xx, 
PIC 14000, PIC 16Cxx, PIC 17Cxx. Le starter kit comprend, en 
plus du programmateur proprement dit, un CD de programmes 
(MPLAB, MPASM, MPLAP-SIM) avec toute la documentation 
technique necessaire, un cable RS232 pour le raccordement a 
un PC, une alimentation secteur et un echantillon de 
microcontroleur PIC. 

PICSTARTPLUS IfiSe^HTF 1 590 F* 



Un compilateur serieux est enfin disponible (en cqmpuatfuR 
deux versions) pour la famille des microcontroleurs uulvir ' LM cu " 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" un quelconque 
programme en utilisant des instructions Basic que le compilateur 
transformera en codes machine, ou en instructions pretes pour etre 
simulees par MPLAB ou en instructions transferases directement dans 
la memoire du micro. Les avantages de I'utilisation d'un compilateur 



BASIC POUR PIC Basic par ra PP ort au Engage assembleur sont 
ruun evidents : I'apprentissage des commandes est 
immediat ; le temps de developpement est considerablement reduit ; on 
peut realiser des programmes complexes avec peu de lignes 
d'instructions ; on peut immediatement realiser des fonctions que seul 
un expert programmateur pourrait realiser en assembleur. (pour la liste 
complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de 
boucle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'ecriture etde lecture 
d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
rapidement, sans se preoccuper du langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) 932,00 F 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibilite 
d'utiliser un tableau, la possibilite d'allouer une zone memoire pour les variables, 
la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF... THEN... 
ELSE...). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiter au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PBC PRO iOTftOlTF 1 870 F* 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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L'interface, dont nous vous proposons ici la realisation, permet des 
communications sur de longues distances, depassant les limites imposees 
par les classiques ports RS232-C des PC. II suffit, pour raccorder deux 
ordinateurs eloignes, de deux cartes reliees par une paire torsadee pour 
donnees. Un mini reseau economique! 




orsqu'il est 

necessaire de 

relier deux ou plu- 

sieurs ordinateurs, on 

les met en reseau, 
cela constitue un reseau local 
(reseau Ethernet), en installant des 
cartes appropriees puis en les inter- 
connectant avec un cable soit coaxial 
soit en paire torsadee selon que leurs sorties 
sont en 10 base T ou en RJ45. 

On pose le probleme 

Si, au lieu de cela, notre besoin se limite a devoir relier 
entr'eux deux PC ou un PC et un peripherique, nous pou- 
vons eviter le reseau local et avoir recours au port serie en 
realisant le systeme appele Interlink. Avec un cable serie 
"nul-modem" nous relions les ports "COM", puis nous acti- 
vons la communication en utilisant un logiciel specifique 
qui permet le transfert des donnees a travers le port serie. 

Toutefois, si la liaison doit etre realisee sur une grande dis- 
tance, le port RS232-C ne peut plus etre utilise car il ne 



fonctionne plus correctement 
avec des cables dont la lon- 
gueur excede 15 a 20 metres. 
N'abordons meme pas le cote cout 
d'un tel cable ! 

Bien entendu, il esttoujours possible d'utili- 
ser deux modems, mais cela implique la dispo- 
nibilite de deux lignes telephoniques et de payer les 
communications. II est egalement possible de relier les deux 
modems entr'eux par une simple paire telephonique mais 
il faut savoir les programmer pour cette utilisation. On peut 
encore realiser une liaison serie via radio, en utilisant deux 
emetteurs et deux recepteurs, done deux transceivers 
capables de travailler avec des signaux numeriques a 2 400, 
4 800 ou 9 600 bauds. 



Et on propose une solution 

Si, au lieu de ces solutions compliquees ou couteuses, nous 
avons la poss ibilite de tirer une simple paire torsadee entre 
les deux unites, nous pouvons alors utiliser l'interface 
RS485. Avec cette interface, il est possible d'atteindre une 
distance d'un kilometre environ, tout en beneficiant d'une 
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bonne immunite contre les 
parasites et sans avoir 
recours a des circuits trop 
sophistiques comme le 
laisse apparaitre le schema 
electrique visible en figure 1. 

Notre dispositif represente 
une unite de transmission 
qui fonctionne en convertis- 
seur RS232-C/RS485-Aet 
vice-versa. II est done bidi- 
rectionnel, dans le sens qu'il 
permet de transmettre des 
donnes a partird'un ordina- 
teur et de les recevoir par le 
port serie. 

II peut communiquer en sim- 
plex, en activant ou desacti- 
vant la section reception ou 
celle d'emission. 



II s'agit, en somme, du dispositif ideal 
pour resoudre les problemes de 
connexions a distance entre PC et 
peripherique. Le systeme est pratique 
par la simplicity des interfaces et 
parce qu'il fournit un bus le long 
duquel on peut relier non seulement 
deux, mais jusqu'a 30 appareils, en 
activant au fur et a mesure ceux dont 
on a besoin. 



L'interface RS485-A 

Avant d'etudier le schema electrique 
de I'unite RTX, il nous semble utile de 
faire quelques allusions a la theorie de 
fonctionnement de l'interface RS485- 
A en commengant par dire qu'elle est 
destinee aux communications series. 

L'echange des donnees necessite une 
ligne equilibree composee de deux 
conducteurs ("A" et B) plus une masse. 

L'immunite optimale contre les para- 
sites provient du fait qu'a la difference 
de la simple RS232-C, les niveaux 
logiques voyagent equilibres et, partant 
de ga, en reception, la lecture est effec- 
tive par un etage differentiel, capable 
d'annuler presque completement les 
interferences. 

Pour comprendre le pourquoi de cet 
avantage, il suffit de savoir comment 
se deroulent les communications equi- 
librees. 

Le niveau logique haut (mark) est 
genere en forgant, sur le canal "A", une 
impulsion negative par rapport au 
conducteurde masse (commun) et, sur 
le B, une autre impulsion, positive cette 
fois, par rapport a la masse. 




Pourle niveau logique bas (space), les 
conditions s'inversent : sur "A" est 
generee I'impulsion positive et sur B 
I'impulsion negative, obtenant ainsi une 
difference de tension. 

Le resultat est que le fait de relier les 
canaux "A" et B a I'entree d'un ampli- 
ficateur differentiel, le premier sur I'en- 
tree non-inverseuse et I'autre sur I'en- 
tree inverseuse, la sortie passe a 
dans le cas d'un niveau logique haut 
et a 1 dans le cas d'un niveau logique 
bas. 

Si, durant le parcours d'une unite a 
I'autre, des perturbations electroma- 
gnetiques etaient introduites dans les 
cables et, en supposant que leur ampli- 
tude demeure egale entre chaque 
conducteur et la masse, I'amplificateur 
differentiel procede theoriquement a 
leurs annulations : en fait, en envoyant 
aux entrees inverseuse et non-inver- 
seuse d'un amplificateur operationnel 
deux signaux identiques en phase et 
en amplitude, ce dernier les additionne 
algebriquement, et la sortie reste nulle. 



Dans la pratique, les choses 
ne se passent pas tout a 
fait comme ga et I'attenua- 
tion d'une perturbation cap- 
tee par la ligne depend du 
CMRR (tauxde rejection du 
mode commun), en fait, de 
la capacite dont dispose 
r etage differentiel d'ampli- 
fier de maniere egale, un 
unique signal applique 
simultanement a ces 
entrees inverseuse (-) et 
non-inverseuse (+). 

Ceci etant eclairci, nous 
pouvons dire qu'une inter- 
face emettrice RS485-Aest 
structures de maniere que 
lorsqu'elle regoit un niveau 
logique haut TTL (+5 volts) 
elle produit sur les deuxfils 
de sortie, et par rapport a la masse, 
deux impulsions d'egale amplitude et 
de polarite opposee (une positive, 
I'autre negative). Avec un niveau bas, 
les polarites sont inversees entre les 
fils "A" et B. 

Dans le standard commun a toutes les 
communications serie, pour les don- 
nees, le 1 logique (mark) correspond 
a une tension differentielle negative 
("A"<B) et le zero (space) equivaut a 
une tension positive ("A">B). 

En ce qui concerne la partie recep- 
trice, e'est seulement un amplifica- 
teur differentiel avec une sortie com- 
patible TTL, realise de telle sorte que, 
lorsque "A" est positif par rapport a 
"B", un niveau bas est genere en sor- 
tie et si "A" est negatif par rapport a 
"B", e'est un niveau haut qui sera 
genere. 

Ceci est valable pour les dispositifs 
convertisseurs TTL/ RS485-A qui sont 
les plus courants et que Ton trouve 
sous forme integree. 
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Notre circuit 

Dans notre projet, nous utilisons le cir- 
cuit integre SN75176 de Texas Instru- 
ments. 

Notre interface etant destinee a trans- 
former, en emission, les niveaux 
logiques RS232-C en RS485-A et, en 
reception, les signaux RS485-A en 
RS232-C, il faut un second circuit inte- 
gre, necessaire pour convertir les 
niveaux fournis par le port serie de I'or- 
dinateur en TTL et vice-versa. Ce der- 
nier circuit integre est le tres populaire 
MAX232 de chez Maxim. 



Ainsi notre dispositif est un double 
convertisseur TTL/ RS232-C et vice- 
versa et RS485-A/TTL et vice-versa. 

Le schema electrique montre la sim- 
plicite du dispositif. II suffit, en effet, 
de deux circuits integres associes a un 
regulateur de tension et a quelques 
composants passifs et le tour est joue. 

Ul est le convertisseur MAX232, il est 
relie au port serie de I'ordinateur que 
nous avons selectionne pour la liaison. 
U2 est le circuit integre qui procede a 
la conversion RS485-A et, done, a la 
retransmission des donnees le long de 



la ligne "A"-"B". Enfin, U3 est le regu- 
lateur de tension 7805 qui permet d'ob- 
tenir les +5 volts necessaires au fonc- 
tionnement des circuits integres. 

Procedons dans I'ordre et voyons que, 
sur le circuit integre Ul, trois des 
quatre canaux sont utilises : deux 
RS232-C/ TTL et un TTL/ RS232-C. Ce 
dernier sert pour la transmission vers 
I'ordinateur (RXD du port serie) des 
donnees regues surle bus RS485-A, 
parcontre, le recepteur situe entre les 
broches 13 (IN) et 12 (OUT) regoit, du 
PC, les informations a transmettre en 
RS485-A. 



Etude rapide du standard RS485-A 



Pour les communications serie a 
grande distance le classique port 
RS232, dontsont equipes la plupart 
de nos ordinateurs et certains autres 
instruments, ne suffit pas, car il ne 
garantit qu'une portee de 20 metres 
maximum. C'est pour cette raison que 
le standard RS485-A a ete mis au 
point. Avec lui, on peut realiser des liai- 
sons jusqu'a 1 kilometre ! II est en 
outre possible de construire un bus ou 
bien de relier par un seul cable, non 
seulement deux, mais trois unites ou 
plus (jusqu'a un maximum de 32) acti- 
vant au fur et a mesure une seule unite 
en transmission et une ou plusieurs 
unites en reception de donnees. 

Pour comprendre ce qu'est I'interface 
RS485-A, nous devons commencer 
par dire qu'elle est destinee aux com- 
munications serie. L'echange de don- 
nees necessite une ligne equilibree 
composes de deuxfils seulement. 

L'immunite optimale en presence de 
perturbations, caracteristique fonda- 
mentale de la RS485-A, provient du 
fait qu'a la difference de la simple liai- 
son RS232-C, les niveaux logiques 
"voyagent" equilibres et, a la recep- 
tion, I'etage qui permet de les lire est 
differentiel. Cet etage est capable 
d'eliminer, du moins en theorie, les 
interferences. Le pourquoi de cela se 
comprend en sachant comment se 
deroulent les communications equili- 
brees. 

En presence d'un niveau logique haut 
(mark), sur le fil "A" se trouve une 
impulsion negative par rapport au 
conducteur de masse (commun) et 
sur le fil "B", une impulsion positive. 

En presence d'un niveau logique 
oppose (0 = space) les conditions 



s'inversent : "A" devient positif et "B" 
devient negatif. 

Si nous envoyons les impulsions a I'en- 
tree d'un amplificateur differentiel, "A" 
sur I'entree non-inverseuse et "B" sur 
I'entree inverseuse, cela aura pour 
resultat le passage de la sortie a I'etat 




dans le premier cas et a 1 dans le 
second cas. 

Si, durant le parcours d'une unite a 
I'autre, des perturbations electroma- 
gnetiques sont induites dans le cable 
et, en supposant que leur amplitude 
soit egale entre chacun des deux 
conducteurs et la masse, I'etage dif- 
ferentiel procede theoriquement a leur 
annulation. 

En fait, lorsqu'on envoie aux entrees 
d'un amplificateur differentiel deux 
signaux identiques en phase et en 
amplitude, ce dernier les additionne 
algebriquement. La sortie est alors 
egale a zero. 

Dans la pratique, les choses ne sont 
pas aussi simples et I'attenuation 



d'une perturbation captee par la ligne 
depend du CMRR, en fait de la capa- 
city dont dispose I'etage differentiel 
a amplifier de maniere egale un signal 
applique simultanement a ses entrees 
inverseuses et non-inverseuses. 

Cela etant eclairci, nous pouvons 
dire que I'interface de transmission 
RS485-A est structures de fagon a 
ce que, lorsqu'elle regoit un niveau 
logique haut TTL (+5 V), el le pro- 
duise, sur ses deuxfils de sortie et 
par rapport a la masse, les deux 
impulsions d'egale amplitude et de 
polarite opposes (une positive et une 
negative). 

Avec le niveau TTL, il en est de 
meme, mais les polarites sont inver- 
ses entre le fil "A" et "B". 

Dans le standard commun a toutes 
les transmissions series (TTY, RS232- 
C, RS422 et 423) pour les donnees, 
le 1 logique (mark) correspond a une 
tension differentielle negative 
("A"<"B") et le zero (space) equivaut 
a une tension positive ("A">"B"). 

Quanta la partie receptrice, c'est tout 
simplement un etage differentiel avec 
une sortie compatible TTL, realise de 
telle sorte que lorsque "A" est posi- 
tif par rapport a "B" en sortie nous 
avons un logique. Parcontre, avec 
"A" negatif et "B" positif, nous obte- 
nons un 1 logique lors de la compa- 
raison. Ceci est valable pour les dis- 
positifs convertisseurs TTL/ RS485-A 
integres. L'utilisation de cables bl i ri- 
des pour donnees (une paire torsa- 
des + blindage) permet, dans les 
meilleures conditions, de communi- 
quer sur une distance maximale de 
1 200 metres, a une vitesse de 
presque 10 Mbits/s. 
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L'autre recepteur, la partie du 
MAX232 comprise entre les broches 
8 et 9, est utilise pour gerer I'exploi- 
tation par le DTR (Data Terminal 
Ready) de I'activite du circuit U2, des 
lors que Ton desire que ce soit I'or- 
dinateur local qui controle I'alternat 
des phases de reception et d'emis- 
sion. 

Le canal marque RXD sur le connec- 
teur 9 broches est la sortie des don- 
nees qui proviennent de la broche 1 
(R) du SN75176 (sortie des donnees 
converties du format RS485-A au for- 
mat TTL). 



Les impulsions envoyees par Tordina- 
teur sur la broche TXD, transformers 
en TTL par le MAX232, arrivent sur la 
broche 4 (D) et, de la, sortent vers la 
ligne RS485 ("A" et "B"). 

Le circuit integre U2 fonctionne sim- 
plement et est constitue d'un canal 
emetteur et d'un canal recepteur pou- 
vant etre actives ou desactives sepa- 
rement. 

La sortie et I'entree des donnees du 
bus RS485 sont communes et sont 
connectees aux points "A" et "B" (res- 
pectivement broche 6 et 7). Ainsi, le 



circuit integre peut transmettre et rece- 
voir a chaque instant. 

Pour inhiber I'une ou l'autre partie, nous 
utilisons les broches 3 (DE) et 2 (/RE) 
qui fonctionnent de la fagon suivante : 

-la broche 3 regarde I'habilitation du 
transmetteur et est active au niveau 
haut, 

- la broche 2 est le signal d'activation 
de la reception et est actif au niveau 
bas. 

Par I'intermediaire des cavaliers J PI 
et J P2 il est possible de parametrer la 



Connexions au bus RS485-A 
ou comment realiser un reseau a peu de frais. 



I P3 ouvert 



SERIAL 
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| P3 ferme 
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Un des interets de I'interface RS485- 
A est celui de pouvoir disposer de 
plus d'une unite sur une ligne 
unique, en parallele, de maniere a 
mettre en commun les signauxqui y 
transitent. 

L'avantage par rapport a une liaison 
traditionnelle entre deux appareils 
eloignes estqu'un seul canal de don- 
nees peut etre constitue de plusieurs 
ordinateurs, instruments, ou impri- 
mantes serie, simplementen reliant 
sur deux fils "A" et "B" les borniers 
des convertisseurs. 



Vraiment pour simplifier, pour ceux qui 
voudraient realiser un "reseau" RS485- 
Asans vouloir, pourautant, entrerdans 
le detail, on peut resumer en disant 
que chaque interface dispose de deux 
borniers surlesquels les signauxsont 
en parallele entr'eux. II suffit ainsi de 
sortir du bornier correspondant avec 
un cable 4 conducteurs allant au bor- 
nier correspondant de I'unite suivante 
et ainsi de suite. 

L'unique recommandation est de fer- 
mer la terminaison R2 (J P3) sur les 
deux interfaces les plus eloignees. 



L'illustration montre une connexion 
en bus de 4 interfaces : entre les 
deux unites les plus eloignees, il peut 
y avoir jusqu'a 30 unites. 

Notezque les deux cartes terminales 
(celles entre lesquelles la distance 
est la plus importante) doivent fermer 
la ligne en la chargeant avec la resis- 
tance R2. Pourcela, il faut fermer J P3, 
qui doit par contre etre ouvert dans 
les autres unites. La connexion est 
realisee avec un cable a 4 fils pour 
permettre a I'unite maitre d'alimen- 
terles trois unites esclaves. 
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Figure 1 : Schema electrique de I'interface RS232/ RS485. 



platine dans le mode qui nous convient 
le mieux (voir I'encadre). 

La condition de reception et d'emission 
peut fonctionner en automatique et etre 
geree par le PC a travers la ligne DTR. 

Dans ce cas, il est necessaire de rea- 
liser un programme specialement etu- 
die pour gerer le DTR, de maniere a le 
positionner au niveau haut (+12 V) 
lorsque I'ordinateur doit recevoir et au 
niveau bas (-12 V) durant les periodes 
de transmission. 

Sur le circuit, vous trouvez deux posi- 
tions pour le cavalier J PI et deux autres 
pour J P2. 



En positionnant J PI dans la position 
marquee sur le schema electrique avec 
"J PI A" et J P2 en "J P2 B", on dispose 
la platine de maniere a controler le flux 
des donnees en reception/ transmis- 
sion via I'ordinateur. 

En faisant le contraire (cavaliers insu- 
res en "J PI B" et "J P2 A"), on force le 
mode de fonctionnement automatique. 

En fait, en fermant J PI sur "B" (broche 
3 du SN75176 au +5 volts), on valide 
le circuit integre a la transmission. 

En fermant J P2 sur "A" (broche / RE a 
la masse), nous validons egalement la 
section receptrice. Pourcela, chaque 



couple d'impulsions qui arrive sur les 
fils "A" et "B" sort transforme en for- 
mat 0/5 Vde la broche 1 (R). 

L'ensemble du montage est alimente 
avec une tension comprise entre 8 et 15 
volts, appliquee entre le +Vet la masse. 
Ainsi, le regulateurU3 delivre les +5 volts 
qui servent a alimenter Ul et U2. 

Le MAX232 dispose, en interne, d'un 
circuit elevateur de tension pour fabri- 
querles ±10 volts necessaires pourpilo- 
terles deux drivers de ligne RS232-C. 

L'elevateur fonctionne par charge de 
capacite, utilisant comme composants 
externes les condensateurs CI, C2, C4 



Le circuit integre SN75176BP utilise comme transmet- 
teur, convertit, a chaque impulsion de validation (DE), le 
signal present sur I'entree D 
(serie RS232-C) en 
signal RS485-A, 
present sur 
les broches 
"A" et "B". i 




Le circuit integre SN75176BP utilise comme recepteur 
fait varier sa sortie (R) en fonction de la difference de 

potentiel presente entre 
"A" et "B" comme 
cela est indi- 
que dans le 
tableau ci- 
dessous. 



INPUT 


ENABLE 


OUTPUTS 


D 


DE 


A B 


H 


H 


H L 


L 


H 


L H 


X 


L 


Z Z 



La meme carte peut etre utilisee 
comme transmetteur ou comme 
recepteur. 



DIFFERENTIAL INPUTS 
A-B 


ENABLE 
RE 


OUTPUT 
R 


V| D >0.2 V 


L 


H 


-0.2 V< V| D <0.2 V 


L 


? 


V| D < -0.2 V 


L 


L 


X 


H 


Z 


Open 


L 


? 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 11 




N F R M ATI QUE 



et C5 (le condensateur C3 filtre I'ali- 
mentation des residus de commutations). 

Le circuit integre U2 dispose d'un dri- 
ver de sortie en pont, capable d'inver- 
ser la polarite entre les broches 6 et 7 
en transmission. En pratique, il peut 
rendre "A" positif par rapport a "B" et 
vice-versa, simplement avec quatre tran- 
sistors connectes en pont. 

En regardant I'interface cote RS485, 
vous notez la presence de la resistance 
R2. Celle-ci est mise en action grace 
au cavalier J P3, lorsque la platine est 
la derniere d'un bus, ainsi que dans le 
cas ou Ton utilise deux unites pourune 
liaison serie entre deux ordinateurs. 

Parcontre, si nous interconnectons sur 
le bus une quantite importante de pla- 
tines, celles en tete et en fin de ligne 
(les plus eloignees) doivent avoir la 
resistance R2 connectee (JP3 ferme). 
Les autres platines, celles qui se trou- 
vent entre celles de tete et de fin de 
ligne doivent avoir la resistance R2 
deconnectee (JP3 ouvert). 



En pratique 



Apres avoir decortique le fonctionne- 
ment, nous pouvons voir maintenant 
comment construire notre convertis- 



Liste des composants 


Rl 


= 2,2 kft 


R2 


= 220 CI 


CI 


= 1 |iF 100 V electrolytique 


C2 


= 1 |iF 100 V electrolytique 


C3 


= 100 nF polyester 


C4 


= 1 |iF 100 V electrolytique 


C5 


= 1 |iF 100 V electrolytique 


C6 


= 100 nF polyester 


C7 


= 10 |iF 63VL electrolytique 


C8 


= 470 |iF 25 V electrolytique 


C9 


= 100 nF polyester 


CIO 


= 100 nF polyester 


Ul 


= Integre MAX232 


U2 


= Integre SN75176BP 


U3 


= Regulateur5 V 7805 


FUS 


= Fusible 1 A rapide 


Divers : 


1 


Support 2x8 broches 


1 


Support 2x4 broches 


1 


Bornier 2 poles 


2 


Borniers 3 poles 


1 


Connecteur DB9 90° pour ci 


1 


Porte fusible 5x20 pour ci 


2 


Connecteurs 3 broches pourci 


1 


Connecteur 2 broches pourci 


3 


Cavaliers pour connecteurs ci 


1 


Circuit imprime ref. L040. 



seur. II ne faut pas oublier que pour 
communiquer, il faut disposer d'au 
moins deux exemplaires ! 

Sur le circuit imprime, commencez par 
montertoutes les resistances et les 
deux supports pour les circuits integres. 



Passez ensuite au montage des 
condensateurs polyesters et des 
condensateurs electrolytiques en fai- 
sant attention a leur polarite. Monter 
le connecteur DB9 femelle coude en 
I'appuyant bien contre le circuit 
imprime. 



C9 
C3 




SERIAL 
PORT 



Figure 2 : Plan d'implantation des composants. 





Figure 3 : Dessin du circuit imprime a I'echelle 1. 
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Schema logique du transmetteur diffe- 
rential de bus SN75176BP de Texas Ins- 
truments. 



DE 
D 

RE 



4 




2 








> R T 



Rt5 



Zn — — l _l — 
, V UPt0 3 2 V 7V 
\ \^ Transceivers \^ / ^ \ 



Bus 



Le circuit integre de Texas Instruments permet de relier entr'eux un maxi- 
mum de 32 unites par I'intermediaire d'une simple paire de conducteurs. 
La longueur du cable ne doit, neanmoins, pas depasser 1 200 metres. 




La mise en place des dip-switchs J PI et J P2 

JP2 



Par I'intermediaire des cavaliers J PI 
etJP2, il est possible de configurer 
la carte de fagon a ce qu'elle fonc- 



tionne en automatique et que la condi- 
tion de reception ou de transmission 
soit geree par le PC a travers la ligne 
DTR. 

En inserantles deux cavaliers dans la 
position "A"-"C" (J PI) et "B"-"C" (J P2) ; 
on predispose la carte de maniere a 
controler le flux des donnees en recep- 
tion/ transmission via I'ordinateur. 
Dans ce cas, le logiciel doit gerer le 
signal DTR de fagon a le faire passer 
au niveau haut lorsque Ton veut rece- 
voir et au niveau bas pour la trans- 
mission. 



Si, parcontre, les cavaliers J PI et J P2 
sont inseres respectivement entre "B"- 
"C", et entre "A"-"C'\ le SN75176 se 
comporte en mode automatique, aussi 
bien en reception, qu'en transmission. 
Dans ce mode de fonctionnement, il 
est necessaire de gerer avec atten- 
tion le logiciel de communication qui 
doit prevoir un maitre qui s'occupe 
"d'interroger" les peripheriques 
esclaves par I'intermediaire d'un pro- 
tocol specifique. Les esclaves, a leur 
tour, ne communiquent avec le maitre 
que lorsqu'ils reconnaissent le mes- 
sage qui leur est destine. 



Pour les connexions des lignes, nous 
avons prevu 2 borniers a vis a 4 plots 
pour circuit imprime afin de faciliter la 
realisation d'un bus. Ainsi, il n'est pas 
necessaire de devoir reunir deux 
conducteurs dans un meme plot. 

Un troisieme bornier, cette fois a 2 
plots (mais toujours au pas de 5 mm), 
sert pour relier I'alimentation de I'unite. 

N'oubliez pas le porte-fusible de 5 x 
20 pour circuit imprime, dans lequel, 
une fois la soudure terminee, vous inse- 
rerez le fusible 1 A rapide. 

Enfin, pour les cavaliers, inserez etsou- 
dez une paire de picots a trois broches 











1 U 8 


]v cc 


RE[ 


2 7 


]B 


DE[ 


3 6 


]A 


D[ 


4 5 


] GND 










Figure 4 : Brochage 




du SN75176BP. 



au pas de 2,54 mm pour J PI, J P2 et 
J P3 du meme modele que ceux utilises 
surles cartes meres des ordinateurs. 

Terminez le montage par la mise en 
place du regulateur U3, qui sera posi- 
tionne le cote metallique dirige vers les 
borniers. 

Veillez a ne pas oublier les trois straps 
presents sur le circuit imprime. 

Controlez une derniere fois la totalite 
du circuit afin de deceler une eventuelle 
erreur puis, inserez les circuits inte- 
gres MAX232 etSN75176 dans leur 
support respectif en faisant attention 
a leur orientation determinee par le 
repere-detrompeur en "U". 

Voila, a present votre interface est 
prete a etre utilisee. 

Pour I'alimentation, il suffit d'utiliser 
un petit bloc secteur delivrant entre 8 
et 15 volts avec un courant d'au moins 
100 milliamperes. II faut que le posi- 
tif soit relie au bornier marque +V et 
le negatif au bornier marque -V 
(masse). 

Si vous voulez realiser un bus avec plu- 
sieurs unites ou bien inserer une seule 



carte sur un bus RS485, il faut proce- 
der de la fagon suivante : 

Prendre un cable pour donnees (une 
paire torsadee plus blindage), connec- 
ter ce dernier au plot de masse de I'un 
des deux borniers a quatre poles. Au 
point "A" et "B" du meme bornier, vous 
relierez respectivement "A" et "B" de 
la ligne (les fils internes du cable que 
vous aurez prealablement reperes). 



Cout de la realisation 

Tous les composants du montage tel 
qu'il apparait sur le schema d'implan- 
tation de la figure 2 : env. 90 F. Le cir- 
cuit imprime seul : env. 35 F. Attention : 
si vous voulez raccorder deux ordina- 
teurs tous deux equipes d'un port 
RS232, vous aurez besoin de deux 
cartes. Bien entendu, si un des deux 
ordinateurs a deja un port RS485, une 
seule carte suffira ! Voir publicites dans 
la revue. 

♦ S. R. 



ABONNEZ-VOUS A 

EiEKDfflDl 



ET LOISIRS 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



ELECTRONIQUE ID magazine - n° 11 



ME S U RE ... ME S U RE ... MESURE 



ssss//////////ff//f///f/f/f//ffftffft/fjt/jiitfrtti i tin 11 tintfutmiti ttt 
sfs/s////ss/s/ss////s/////fj///si/fffff/fftffit///t fi/nt tutitttllfititnii 





Prix en kit 8 200 F* Prix monte 8 900 F* 

*Prix de lancement 
Module RF seul (KM 1400) 5990 F 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q. 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 1 00 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q. 

* La frequence maximale garantie est de 1 GHz 
mais, en pratique, vous devriez pouvoir la depasser de plusieurs dizaines de MHz. 



GENERATEUR RF 100 KHZ A 1 GHZ 



• Puissance de sortie max. : 10dBm. 

• Puissance de sortie min. : -1 10 dBm. 

• Precision en frequence : 0,0002 % 

• Attenuates de sortie a -120 dB 

• Md. AM et FM interne et externe. 



i 



KM 1300 Generateur monte 5290 F 



TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 




Ce kit va vous permettre de reperer les broches E, 
B, C d'un transistor et de savoir si c'est un NPN ou 
un PNP Si celui-ci est defectueux vous lirez sur 
I'afficheur "bAd". 

LX1421/K 

Kit complet avec boTtier 249 F 

LX1421/M 

Kit monte avec boTtier 338 F 



FREQUENCEMETRE PORTABLE 10 HZ A 2,8 GVZ 

• Resolution BF : 10 Hz jusqu'a 10 MHz 

• Resolution SHF : 10 MHz jusqu'a 2,8GHz 

• Impedance d'entree : 50 £l 

• Alim. externe : 9 a 14 V. Alim. interne : pile 9 V 

• Sensibilite : 27 MHz < 2 mV 
150 MHz <0,9mV 

400 MHz < 0,8 mV 700 MHz 

1,1 GHz < 3,5 mV 

2,5 GHz <100mV 2,8 GHz 
Livre complet avec coffret serigraphie 
et notice de montage en frangais. 
FP3Kit 1195F FP3 Monte.... 





I 










< 2,5 mV 




2 GHz < 40 mV 




<110mV 








1380F 






UN COMPTEUR GEIGER 
PUISSANT ET PERFORM ANT 

Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de 
radioactivite present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. Le kit 
est livre complet avec son coffret serigraphie. 

LX1407 

Kit complet avec boitier 771 F 

LX1407/M 

Kit monte 939 F 

CM 407 

Circuit imprime seul 89 F 



GENERATEUR BF 2 Hz A 5 MHz : CARRE, SINUS ET TRIANGLE 



LX1345/K 

Kit complet avec coffret 1 890 F m & 

LX1345/M I '^r^srr^ 

Version montee 2506 F i^.'.-.lLll- ..JJl^J a? 



; b 



i 



SONDE LOGIQUE TTL ET CMOS 



Cette sonde vous rendra les plus 
grands services pour depanner ou 
elaborer des cartes electroniques 
contenant des circuits logiques CMOS 
ouTTL. 




LX1426/K Kit complet avec coffret 159 F 

LX1426/M Kit monte avec coffret 244 F 



FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 

-Sensibilite (Volts efficaces) 
2,5 mV de 10 Hz a 1,5 MHz 
de 1,6 MHz a 7 MHz 



3,5 mV 
10 mV 
5mV 
8mV 



de 8 MHz a 60 MHz 
de 70 MHz a 800 MHz 
de 800 MHz a 2 GHz 



■ : ■ 



Alimentation : 220 Vac. 

Base de temps selectionnable (0,1 sec. - 1 sec. - 10 sec). Lecture sur 8 digits. 

LX1374/K Kit complet 1270 F 

LX1374/M Monte 1778F 



PROFESSIONNELS : 
notre bureau d'etudes est a votre service, 

Realisation de prototypes et preseries 



ALIMENTATION STABILISEE 
PRESENTEE DANS LE COURS N°7 

Cette alimentation de laboratoire vous permettra 
de disposer des tensions suivantes : 
En continu stabilised :5-6-9 - 12 - 15V 
En continu non regulee : 20 V 
En alternatif : 12 et 24 V 



LX5004/K Kit complet avec boitier 427 F 

LX5004/M Kit monte avec boitier 590 F 
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CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Le mois dernier, nous avons introduit MPLAB puis nous avons 
developpe la maniere de mettre en oeuvre notre projet. 

Dans la fin de cette 8eme partie, nous allons voir comment simuler 
un programme avec MPSIM. 

Si la lecture de ce cours peut paraitre ardue, tout redevient simple 
lorsque Ton se trouve devant son ordinateur en disposant du 
programme. 




Simuler un 
programme 
avec "MPSIM" 

Une fois le fichier compile, il 
sera "telecharge" dans la 
memoire du microcontroleur. Atra- 
vers les commandes du menu "Win- 
dow", vous pouvez ouvrir plusieurs 
fenetres qui permettent de controler 
le fonctionnement du programme 
comme s'il tournait effectivement dans le 
microcontroleur. 

Vous trouverez en particulier : 

- la fenetre "Program Memory" qui donne le contenu de la 
memoire de programme. Dans notre cas, cette fenetre 
contiendra le programme "PROVALED". Cette fenetre est 
tres pratique pour voir, pendant I'execution, les differentes 
instructions effectuees I'une apres I'autre. 

-La fenetre "EEPROM" qui permet, quanta elle, de voir com- 
ment le contenu de la zone de memoire EEPROM varie. Nous 
vous rappelons que cette zone est constitute de 64 bytes 
de memoire. 

- La fenetre "Stack" qui sert a controler le contenu de la 
zone de "stack". Cette derniere est une zone particuliere 
de memoire que Ton utilise lorsque Ton effectue une ins- 
truction de "CALL". 



-La fenetre "File Regis- 
ter" qui visualise le 
contenu des registres. 

-La fenetre "Special Func- 
tion Registers" qui visualise 
le contenu des registres 
d'utilisation speciale, tels 
que par exemple "TMRO", 
PORTA", "PORTB", etc. 



- La fenetre "Symbol List" qui visua- 
lise les variables et les etiquettes defi- 
nies dans le programme. 



Essayons maintenant d'ouvrir les fenetres "Program 
Memory", "Stack" et "File Register". Vous obtiendrez un 
ensemble identique a la copie d'ecran de la figure 4. 

Si vous utilisez maintenant la touche de fonction F7, vous 
pourrez mettre en route I'execution du programme dans le 
mode appele "pas a pas" : a chaque appui sur la touche 
F7, on fait executer, au simulateur, une simple instruction. 
Dans la fenetre "File Register", il est possible de voir com- 
ment le contenu des differents registres varie. Une fois que 
vous arrivez a I'instruction "CALL DELAY", le programme 
saute a I'etiquette "DELAY" et la fenetre du "Stack" trans- 
crit exactement cette operation. 

Ce ne sont cependant pas la les seules capacites du simu- 
lateur. II est en effet possible d'utiliser des fenetres parti- 
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Figure 4 : Les trois fenetres "Programme Memory Window", "File Register 
Window" et "Stack Window" ouvertes simultanement. 



culieres, appelees "Watch Window", a 
travers lesquelles vous pourrez contro- 
ler les valeurs prises par certaines 
variables. Avec la commande "New 
Watch Window" vous activez en effet 
une "Watch Window" qui est "remplie" 
a travers la fenetre de dialogue "Edit 
Window", qui apparait en meme temps. 
Vous pouvezdonc insererdes variables 
a visualiser, ou un registre d'utilisation 
speciale, ou une des variables definies 
dans le programme, ou bien encore 
I'adresse d'une position de memoire 
de la zone registres. Pour ajouter ou 
retirerdes variables de la "Watch Win- 
dow", une fois qu'elle a ete definie, vous 
pouvez cliquer sur le bouton en haut a 
gauche dans la fenetre de la "Watch 
Window" et rappeler la commande "Edit 
Watch". Parexemple, dans notre pro- 
gramme, il pourrait etre interessant d'al- 
ler controler les valeurs prises par les 
variables "C0UNT_1" et "C0UNT_2". II 
est ainsi facile de voir comment le 
registre "C0UNT_1" est decrements a 
chaque instruction "decfsz". 



La phase de DEBUG 

Lorsque vous avez decide quelles 
variables vous souhaitez controler, vous 
pouvez passer a la veritable phase de 
simulation du programme. Toutes les 
commandes concernant la simulation 
du programme sont contenues dans le 
menu "Debug". 

Etudions-les en detail. 

Commengons par la commande "Run" 
qui permet de mettre en route I'execu- 
tion du programme et d'acceder a dif- 
ferentes autres commandes qui gerent 
les differents modes d'execution. Vous 
noterez que ces commandes peuvent 
etre facilement activees, meme a I'aide 
des touches de fonctions du clavier des 
PC. La ligne d'etat, qui se trouve en bas 
de la fenetre de MPLAB, devient alors 
jaune, afin d'indiquer que le programme 
est en phase de simulation. 

Lorsque la simulation est amorcee, 
seules les commandes "Halt" et 
"Reset" restent actives, car elles ser- 
vent toutes deux a arreter I'execution 
du programme. La commande "Halt" 
arrete simplement I'execution a une cer- 
taine position, alors que la commande 
"Reset" remet le programme au debut. 

La commande "Animate" met, elle 
aussi, en route I'execution simulee du 
programme, mais elle le fait a une 
vitesse tres reduite, de fagon a pouvoir 
suivre le flux d'execution du programme 
meme. 



Vous pouvez, en outre, faire executer 
le programme en mode pas a pas, c'est- 
a-dire en executant une instruction a la 
fois, grace aux deux commandes "Step" 
et "Step Over". La difference entre les 
deux reside dans le fait qu'avec la com- 
mande "Step" les instructions sont 
effectivement executees a chaque 
commande "Step", alors qu'avec "Step 
Over", lorsque Ton rencontre une ins- 
truction de "CALL", c'est-a-dire d'appel 
de sous-routine, le simulateur execute 
cette sous-routine et ne s'arrete que 
lorsque cette sous-routine estterminee. 
Cette difference peut etre verifiee avec 
notre programme lorsque Ton doit exe- 
cuter I'instruction "CALL DELAY". 

L'un des aspects les plus importants, 
pendant la phase de simulation d'un 
programme, est la possibility d'arreter 
le flux d'execution en fonction d'eve- 
nements determines qui se produisent. 
Cette situation est definie par le terme 
"Break" et ce qui est cree sont des 
"Break Points", c'est-a-dire des points 
d'arret du programme. En pratique, 
I'execution du programme est inter- 
rompue a chaque fois que le "PRO- 
GRAM CONTER" atteint la valeur posee 
comme "Break Point". Ces "Break 
Points" sont definis a I'aide de la com- 
mande "Break Settings" du menu 
"Debug". Cette commande permet d'ac- 
ceder a une fenetre (figure 5) dans 
laquelle il est possible de poser les 
"points d'arret" desires. 

Supposons, par exemple, que vous ne 
vouliez faire executer que les premieres 
instructions du programme, avant I'ins- 
truction de saut a "DELAY", soit les ins- 
tructions jusqu'a la position 7. Vous 



devrez rappeler la commande "Break 
Settings" et ecrire dans la case "Start" 
I'adresse 7, puis cliquer dans la case 
a cocher pour inserer ce "Break Point" 
parmi ceuxdisponibles. Une fois cette 
fenetre fermee, la presence du "Break 
Point" sera indiquee dans la fenetre du 
"Program Memory". Si avec "Run" vous 
activez I'execution du programme, 
apres avoir remis a avec la com- 
mande "Reset", vous verrez que I'exe- 
cution du programme s'arretera a la 
position 0008h, puisque toutes les ins- 
tructions de la OOOOh a la 0007h com- 
prises auront ete executees. 

La "Trace Memory" est un autre ele- 
ment que Ton utilise couramment dans 
la phase de mise au point et de test 
d'un programme. La memoire "Trace" 
est constitute d'un buffer de memoire 
(dans notre cas, d'une taille de 8k) qui 
maintienten memoire les adresses et 
les codes operatoires de chaque ins- 
truction, au fur et a mesure que celles- 
ci sont executees. Pour definir quelles 
adresses vous voulez utiliser pour la 
"Trace", il suffit d'appeler la commande 
"Trace Settings" du menu "Debug". En 
plus des "Break Points" dont nous 
venons de parler, vous pouvez utiliser 
des "Conditional Break". En fait, ces 
arrets conditionnels permettent de stop- 
per I'execution du programme a chaque 
fois qu'un registre interne atteint une 
valeur bien determinee. 

Voyons un exemple pratique de "Condi- 
tional Break", en considerant notre 
habituel programme pour I'allumage 
des deux LED. Ce programme prevoit 
une routine de retard (appelee "DELAY") 
basee sur la decrementation du registre 
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Figure 5 : La fenetre "Break Point Settings" 
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Figure 6 : La fenetre "Conditional Break". 



"COUNT_l". Supposons que vous vou- 
liez faire executer cette routine un cer- 
tain nombre de fois, jusqu'a ce que, 
parexemple, la variable "COUNT_l" 
prenne la valeur 10. Pendant I'execu- 
tion de la routine, vous voulez, en plus, 
controler la variation de certains 
registres. Pour faire executer le pro- 
gramme jusqu'a ce que "COUNT_l" 
vaille 10, vous devez lancer les com- 
mandes "Debug" - "Execute" - "Condi- 
tional Break". La fenetre "Conditional 
Break" apparait done et vous pouvez y 
ecrire les parametres suivants : 

"Single Cycle" si vous voulez que pour 
chaque instruction executee le simu- 
lateur aille verifier si effectivement la 
condition (dans notre cas "COUNT_l" 
= 10) est remplie. Si Ton choisit I'autre 
possibility, e'est-a-dire "Multiple 
Cycles", la condition sera verifiee seu- 
lement pour les "Break Points" even- 
tuellement definis. 

"Update Display" permet de visualiser 
immediatement les variables definies 
par "Trace Data" dans la fenetre sur la 
droite. Si vous ne desirez pas cette 
option, la fenetre sera visualisee seu- 
lement lorsque le programme s'arretera. 

La partie "Conditions" est celle qui per- 
met d'etablir les conditions sur les- 
quelles on fera s'arreter I'execution du 
programme. Si Ton choisit I'option "User 
Halt", le programme sera termine lors- 
qu'on cliquera sur "Halt", qui est rendu 
actif apres la mise en route du pro- 
gramme a I'aide de la commande 
"Start". Si, au contraire, on choisit I'op- 
tion "Number of Cycles", on peut deci- 
der d'arreter le programme apres 
I'execution d'un certain nombre destruc- 
tions, qu'il est possible de definir dans 
la case "Value". Enfin, vous pouvez choi- 
sirunedes conditions possibles (egale, 
differente, inferieure, superieure, supe- 
rieur ou egal a, inferieur ou egal a), en 
definissant, evidemment, le registre 
(e'est-a-dire la position de memoire RAM) 



que vous voulez 
utiliser pour cette 
condition. Dans 
notre cas, vous taperez dans la case 
"Reg" notre variable "COUNT_l", e'est- 
a-dire le nom du registre a utiliser comme 
condition. Dans la case "Conditions" 
vous choisirez "Equals" (=), alors que 
dans la case "Value" vous ecrirez "10". 
La condition selectionnee pourarreter 
le programme est done associee au 
moment ou le registre "COUNT_l" 
deviendra egal a "10". Maintenant, 
remettez a zero avec le bouton "Reset" 
et mettez en route I'execution avec 
"Start". Dans la fenetre "Debug", les 
differentes instructions commenceront 
a defiler et le programme s'arretera peu 
apres, vous permettant de parcourir 
toutes les instructions executees jusque- 
la. Si, en plus de voir le flux des ins- 
tructions, vous voulez analyser comment 
"COUNT_l" change effectivement de 
valeur, vous pouvez activer la case "Trace 
Data", et en cliquant sur "Edit", entrer 
dans une fenetre de dialogue qui vous 
permettra de choisirquel registre "Tra- 
cer". Selectionnez done "COUNT_l" et 
puis "Add". Fermez cette fenetre en cli- 
quant sur "OK" et retournez a la fenetre 
des "Conditional Break". En activant 
encore le programme avec "Start", vous 
verrez qu'a chaque instruction suit In- 
dication de valeur de "COUNT_l". Le 
programme est effectivement termine 
lorsque "COUNT_l" vaut "10". 

Simulation 
d'evenements 

Le simulateur MPSIM permet de gene- 
rer via software des niveaux logiques 
poursimuler ce qui se passe lorsqu'un 
evenement exterieur se produit. Ce 
mode est pratique pour tester le fonc- 
tionnementde routines d'interruption, 
par exemple, ou la reponse du pro- 
gramme a des evenements exterieurs, 
comme, toujours parexemple, la pres- 
sion d'une touche. Vous pouvez gene- 
rer quatre differents types de stimula- 
tions asynchrones, qui peuvent done se 
produire a n'importe quel moment du 



programme. En activant les commandes 
"Simulator Stimulus", "Asynchronous 
Stimulus" du menu "Debug", on accede 
a une fenetre qui met a disposition 12 
boutons definissables par I'utilisateur. 
Pour configurer ces boutons, ou plutot 
pour leur assigner la patte correspon- 
dante du microcontroleur et le type de 
signal qui doit etre genere, vous devrez 
cliquer avec le bouton droit de la sou- 
ris, apres que la fenetre "Asynchronous 
Stimulus" ait ete ouverte. 

Cette operation fait apparaitre une 
autre fenetre de choix dans laquelle 
vous pouvez, avec la commande 
"Assign Pin", assigner un bouton a une 
certaine patte du microcontroleur, alors 
qu'avec les commandes "Pulse", 
"High", "Low" et "Toggle" il est pos- 
sible de definir le type de signal que 
Ton genere : 

-"Pulse" inverse I'etatde la patte selec- 
tionnee et la fait revenir a son etat d'ori- 
gine; 

- "High" met I'etat de la patte a un 
niveau logique haut; 

- "Low" met I'etat de la patte a un 
niveau logique bas ; 

- "Toggle" inverse I'etat de la patte en 
la laissant dans cet etat. 

Une fois la patte et Taction configu- 
res, vous pouvez lancer I'execution 
du programme et, au moment ou vous 
cliquez sur un bouton, le type de signal 
specifies est genere par la patte du 
microcontroleur. 



Pour conclure 

Cette partie peut paraitre ardue a ceux 
qui la lirontsans disposer des logiciels 
utilises. Pourtant, tout redevient simple 
des lors que I'application est lancee et 
que les fenetres s'affichent. Dans la 
prochaine partie, nous vous propose- 
rons la realisation d'une carte de test 
qui vous permettra de mettre en pra- 
tique tout ce que vous venez d'ap- 
prendre. 

♦ R. N. 
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plus a meme de programmer les 
EEPROM serielles en IIC, Microwire et 
5PL Foumi avec logidel et alimentafeur 
deriseau 1.134^9 FF 

173.00 € 

BASCOM 

Voici le tool de developpement Windows le plus oomplete et le pus 
oconomiqLffl pour travail fer avec le pP ATMEL Le BASCuW [dans notre 
page Web le demo est disponible] genere immediatement le code 
machine compact. Cet tool de 
developpement est disponible 
en pfusteurs versions wit 
pour les uP de la fam, 
8051 que pour Ees 

Rise Ayr. Le 

com pilateur 
BASIC est com- 
patible avec le 
MEcrasoft QBA- 

SIC avec en plus 
f des commande 
special iws pour 

lo gestion de li'FC-BUS; 1WIRE; SPI- des Displays LCD etc... 1 1 incorpo- 
re un Simulatour sophisfique pour le Debugger Symbaliqus au niveau 
de source BASIC du programme. Meme pour osux quis J y mettent pour 
la premiere fois, travailler ovec una moopouee n r a jamais eie aussi 
simple, economiqueet rapid. 294/3 FF €44,91 

CD Vol 1 be seul CD oedfe aux mE-crocontnoleu rs. Des centaines de lishss 

.^f dE pragrarnmes pinout, utility, description des puCes pour les 

3^ P P plus connus comma 8051 8952, 80553, PIC r 68K r 

^■^ 68HC11, H8, Z8,efc. 340 FF 62,00 € 

SIMEPROM-01B 

Simuloteur pour 

EPROM 2716 27512, 

800 FF 129.11 € * 

Simulateur pour H 

EPROM 2716 27C040. 

2.500 FF 387.34 € 

GPC^ F2 

General Purpose Controller 80C32 

C&uH qu : souhaitent travailler ovec b fan lie 
8051 peuvent disposer d'un kit, Linlerlt est 
au'd cette Dccceion, on a dmsse un panorama 
compfet des ressources S/H pour les utilisa- 
fe-'i v&j ant commencer a travoiller avec un 
micro 8051. Outre d'une multitude ce ™- 
grammes Demo, vous pouvez disposer des 
manueli des cartes, en angfais, des schemas 
EE eleem'qttes, de nombreux examples de pro- 
| gronmes, efc. Nous vous conseitlons de jeter 
wcoupd'aeS o note site. De cette manierie, 
vous vous rendrez campte de son grand 
intErer. lo.: r-. ":r-:C~^enV^5 sonrtour- 
nis en italienconme en ongjais su^ deux sites oi"leferits de Xfcon a lac liter a liaison. 

A ceux qui desitent cbercher des exernpJes de prcgramnrarion simples avec des 
solutions a bas prix, nous ugndons I Jresse suiva^le : 

Le Kit contient un Circuit imprime GPC^ F2; 2 PROM programmes; quartz 
de 11,0592 MHz ; disquelte avec manuel, schemas, monitors M052. 
exempketc. 11 8,57 FF 18.08€ 
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Apprendre 



electronigue 

en partant de zero 



Basse frequence 
et haute frequence 

Une tension alternative peut partir 
d'une frequence de quelques hertz 
mais atteindre egalement une fre- 
quence de plus d'un milliard de hertz. 
En fonction de leur frequence, les ten- 
sions alternatives se comportent de 
fagon totalement differente les unes 
par rapport aux autres. 

Les frequences inferieures a 30 000 Hz 
peuvent se transferer a distance en uti- 
lisant deuxfils seulement. Le premier 
exemple qui vient a I'esprit est la ten- 
sion alternative de 220 volts utilisee 




Figure 312 : L'emetteur utilise par 
Marconi pourses experiences etait 
une simple bobine de Ruhmkorff, reliee 
a une plaque metallique servant 
d'antenne. 



Pour selectionner un seul emetteur parmi tous ceux qui transmet- 
tent sur la gamme d'ondes moyennes, courtes, VHF et UHF, on uti- 
lise un circuit d'accord compose d'une inductance et d'une capacite. 
Dans cette legon, vous trouverez toutes les formules pour calculer 
la valeur de I'inductance et de la capacite afin d'accorder un circuit 
sur une frequence bien precise. 

Nous vous expliquerons, par ailleurs, la relation existant entre "fre- 
quence" et "longueur d'onde", et vous trouverez les formules neces- 
saires pour pouvoir convertir une frequence exprimee en Hz, kHz, 
MHz ou GHz en une longueur d'onde en metres ou en centimetres, 
et vice-versa. 

Nous avons inclus dans cette legon de nombreux exemples de cal- 
cul, car c'est la la seule fagon de comprendre comment les formules 
doivent etre utilisees pour resoudre des problemes differents. 

Puis, nous avons considerablement simplif ie les formules pour le 
calcul des inductances et des capacites, de fagon a pouvoir les effec- 
tuer avec une calculatrice de poche ordinaire. 

Meme si nos formules sont critiquables, nous pouvons vous assu- 
rer qu'en pratique vous obtiendrez des valeurs realistes et c'est ce 
que souhaite un debutant qui n'apprecie pas toujours les mathema- 
tiques complexes. 



pour I' installation electrique domes- 
tique, qui a une frequence de 50 Hz. 
On peut egalement citer les tensions 
utilisees pourfaire fonctionner les tele- 
phones, qui ont une frequence variable 
allant de 100 a 3 000 Hz, ou encore 
celles utilisees pourfaire fonctionner 
les enceintes d'un amplificateur Hi-Fi, 
qui ont une frequence variable allant 
de 20 a 20000 Hz. 

Les frequences superieures a 30 000 
peuvent etre transferees a une distance 
considerable sans utiliser de fil, comme 
le decouvrit Marconi en 1895 lorsqu'il 
reussit a transmettre le premier signal 
radio a une distance d'environ 2 km en 
utilisant une antenne rudimentaire fabri- 
quee a I'aide d'un bidon de petrole. 

Pour diffuser un signal haute frequence 
dans I'espace, il faut I'appliquer a une 
antenne rayonnante constitute d'un 
simple fil de cuivre accorde sur la fre- 



quence a transmettre. Le signal haute 
frequence parvienta se propagera par- 
tir de cette antenne dans toutes les 
directions a la vitesse de la lumiere, 
c'est-a-dire a 300 000 km parseconde. 




Dl QVI MAKt'OM 1 AM.K) 
|| PHI MO SL^N-US RAPIO 
I'M I ^1 I RA MWi. i \C\ 



Figure 313 : C'est de cette fenetre de 
la "Villa Griffone" a Pontecchio, petite 
ville situee pres de Bologne, que 
Marconi envoya son premier signal 
radio au printemps 1895. La ville fut 
par la suite rebaptisee et appelee 
"Sasso Marconi". 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 11 



LE COURS 




Figure 314 : Une radio moderne est capable de recevoir les emetteurs qui 
transmettent sur les frequences grandes ondes, les ondes moyennes et les ondes 
courtes en AM et ceux qui transmettent en FM dans la gamme VHF. II n'est pas 
rare de trouver dans ces recepteurs un magnetophone a cassettes ou un lecteur 
de "compact disk". 



Pour recevoir de I'espace les signaux 
de haute frequence, on utilise un fil de 
cuivre que Ton appelle "antenne recep- 
tee". 

Tous les signaux captes parl'antenne 
sont envoyes a un circuit d'accord qui 
selectionne une seule frequence parmi 
toutes celles captees dans I'espace. 

En admettant que I'antenne soit par- 
venue a capter plusieurs centaines 
d'emetteurs et que Ton ne soit inte- 
resse que par la musique de I'emet- 
teur B, transmettant sur la frequence 
de 520 000 Hz (520 kHz), on devra 
regler le circuit d'accord sur 
520 000 Hz. Si, par contre, on veut 
ecouter le match de foot de I'emetteur 
A, transmettant sur une frequence de 
2 400 000 Hz (2,4 MHz), on devra regler 
le circuit d'accord sur 2 400 000 Hz. 

Si les signaux haute frequence ne pos- 
sedaient pas ces capacites de propa- 
gation dans toutes les directions a tra- 
vers I'espace, de pouvoir etre captes 
par I'intermediaire d'une antenne et 
enfin de pouvoir etre selectionnes 
grace a un circuit d'accord, aujourd'hui, 
nous n'aurions ni la radio, ni la televi- 
sion, pas plus que les telephones por- 
tables. 




Figure 315 : Les premieres radios 
(1930-1938) ne pouvaient recevoir 
que les emetteurs qui transmettaient 
en AM sur les ondes longues et 
moyennes. Toutes ces vieilles radios 
avaient besoin d'une antenne et d'une 
bonne prise de terre. 



Circuits d'accord 

Si on allume la radio sur les ondes 
moyennes et que Ton s'accorde sur 
une frequence de 650 kHz, le circuit 
interne de notre radio ne selectionnera 
que cette frequence en excluant toutes 
les autres (voir figure 316). 

Si on prend une radio FM et que Ton 
s'accorde sur la frequence 101,5 MHz, 
le circuit interne de notre radio ne cap- 
tera que I'emetteur qui transmet sur 
cette frequence de 101,5 MHz (voir 
figure 317). 



II en va de meme lorsqu'on allume un 
televiseur et que Ton veut recevoir I'un 
des nombreux emetteurs qui diffusent 
des programmes tele. On regie le cir- 
cuit d'accord, qui se trouve a I'inte- 
rieur du televiseur, sur la meme fre- 
quence que celle utilisee par 
I'emetteur. 

Comme nous I'avons deja ecrit plus 
haut, pour pouvoir s'accorder sur la fre- 
quence desiree, il faut un circuit com- 
pose d'une inductance et d'une capa- 
cite (voir figure 318). 



Concretement, I'inductance est une 
bobine composee d'un certain nombre 
de spires. Plus il y a de spires enrou- 
lees sur cette bobine, plus I'inductance, 
exprimee en microhenry (|iH), est impor- 
tante et plus les frequences sur les- 
quelles nous pouvons nous accorder 
sont basses. 

Moins il y a de spires enroulees sur la 
bobine, plus son inductance, toujours 
exprimee en microhenry, estfaible et 
plus les frequences sur lesquelles 
nous pouvons nous accorder sont 
hautes. 



INDUCTANCE CAPACITE 




Figure 318 : Un circuit d'accord est 
compose d'une inductance et d'une 
capacite reliee en parallele. 



AM , 550 BDD 


7DD BDD 1DDD 1200 1400 1600 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


1 *0 1 SO 1 m 1 30 1 IQ 1 90 1 wo 
IIMMIllMIMMIllllllMllllllllllllllllllllllllllllhlllhMIMIIll 


Figure 316 : Lorsqu'on regie le curseur d'une radio AM sur 650 kHz, a I'interieur 
un circuit compose d'une bobine et d'une capacite s'accorde exactement sur cette 
frequence. 



FM . BB . 00 . 02 . 04 , 96 t BB h 1DD 


102 104 106 10B 
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CHANNELS 10 15 SO 25 00 05 40 45 

1 K> 1 80 1 30 1 40 1 M 1 n 1 
iMIMMIlllMIMMllMllllMllllllllllllMIMMIllllllMlllllillll 
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Figure 317 : Lorsque Ton regie le curseur d'une radio FM sur 101,5 M Hz, une autre 
bobine reliee en parallele avec une capacite differente s'accorde sur cette nouvelle 
frequence de 101,5 M Hz. 
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Meme s'il existe des formules pour 
calculer la valeur theorique d'une 
inductance par rapport au nombre de 
spires, souvenez-vous qu'elles ne sont 
toutefois pas suffisamment fiables, 
la valeur en microhenry etant variable 
selon le diametre du support, le dia- 
metre du fil de cuivre, I'espacement 
entre spires et le type de noyau fer- 
romagnetique place dans I'eventuel 
mandrin. 

Comme il existe dans le commerce des 
inductances de presque toutes les 
valeurs, il suffit de choisir celle ayant 
la valeur la plus proche de celle desi- 
ree. 

Pour la capacite a appliquer en paral- 
lel a cette bobine, on utilisait un 
condensateur variable. Ce dernier est 
maintenant remplace par une diode 
varicap qui, en raison de ses petites 
dimensions, permet de realiser des 
recepteurs miniaturises. 

Connaissant I'inductance 
et la capacite, 
calculer la frequence 

Connaissant la valeur de I'inductance 
et de la capacite, nous pouvons cal- 
culer sur quelle frequence un circuit 
s'accorde, en utilisant I'une de ces 
deux formules : 



Solution : Si on veut connaitre la fre- 
quence en kilohertz, on peut utiliser la 
premiere formule : 



159000 : V 220 x 100 =1 071,97 kHz 

Si on veut connaitre cette meme fre- 
quence en megahertz, on peut utiliser 
la seconde formule : 



159 : V 220 x 100 =1,07197 MHz 

Exemple : En reliant en parallele une 
inductance de 100 microhenrys et un 
condensateur variable (voir figure 320), 
presentant une capacite minimale de 
20 picofarads completement ouvert et 
de 500 picofarads completement 
ferme, on veut savoir sur quelle gamme 
de frequence en kilohertz ce circuit 
s'accordera. 

Solution : On commence par calculer 
la frequence sur laquelle s'accorde le 
circuit en utilisant la capacite minimale 
de 20 picofarads : 



159000 : V 100 x 20 =3 555 kHz 

On calcule ensuite la frequence sur 
laquelle s'accorde le circuit en utilisant 
la capacite maximale de 500 picofa- 
rads : 




159000 : V 100 x 500 =711 kHz 



En tournant le condensa- 
teur variable de la posi- 
tion "completement 
ouvert" a la position 
"completement ferme", 
on peut s'accorder 
d'une frequence 
maximale de 
3 555 kHz jusqu'a 
une frequence 
minimale de 



711 kHz. 



Si on voulait connaitre la longueur 
d'onde en metres, on devrait 
utiliser la formule suivante : 



Note : Toutes les formules que vous 
trouverez ne tiennent pas compte de 
la tolerance des composants (qui 
tourne en general autour de 5 %), ni 
des capacites parasites des fils de rac- 
cordement ou des pistes en cuivre gra- 
vees surun circuit imprime. De ce fait, 
il apparaitra done toujours des diffe- 
rences entre le calcul theorique et le 
res ultat pratique. 

Exemple : On veut savoir sur quelle fre- 
quence s'accordera un circuit compose 
d'une inductance de 100 microhenrys 
et un condensateur de 220 picofarads 
(voir figure 319). 



Longueur d'onde 
(en metre) 

300000: kHz 



On pourrait done recevoir les emetteurs 
transmettant sur des longueurs d'onde 
comprises entre 84,38 et 421,94 
metres. 

300000 : 3 555 =84,38 m 
300000 : 711 =421,94 m 



INDUCTANCE 




100 ^lH 



CAPACITE 



220 pF 



Figure 319 : Une inductance de 100 
microhenrys reliee en parallele avec 
un condensateur de 220 pF, s'accorde 
sur 1 071,97 kHz. 



INDUCTANCE CAPACITE 




100 faH 



jj 20/500 pF 



Figure 320 : Si Ton relie en parallele 
une capacite variable sur la bobine, on 
pourra s'accorder sur differentes 
frequences. 



Connaissant 
la frequence 
et I'inductance, 
calculer la capacite 

Connaissant la valeur d'une inductance 
et la valeur de la frequence sur laquelle 
on veut s'accorder, on peut calculer la 
valeur de la capacite en picofarads que 
Ton veut relier en parallele sur la self, 
en utilisant cette formule : 




Note : pour rendre 
la formule plus com- 
prehensible, on a pre fere ecrire "MHz 
x MHz", plutot que "MHz au carre". 

Exemple : En admettant que Ton ait 
une inductance de 0,4 microhenry et 
que Ton veuille realiser un circuit d'ac- 
cord capable de capter un emetteur FM 
transmettant sur une frequence de 
89 M Hz, on voudrait savoir quelle capa- 
cite relier en parallele a I'inductance. 

Solution : En incluant les donnees que 
nous avons dans la formule du calcul 
de la capacite, on obtient : 
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25 300 :[(89 x 89)x ; 4] 
= 7,98 picofarads 

Comme nous I'avons deja vu, il faut 
commencer par elever au carre la valeur 
de la frequence : 

89 x 89 =7 921 

On multiplie ensuite le chiffre obtenu 
par la valeur de I'inductance, c'est-a- 
dire 0,4 microhenry : 

7 921 x 0,4 =3 168 

On divise ensuite 25 300 par ce resul- 
tat : 

25 300 : 3 168 =7,98 picofarads 

Etant donne qu'il n'est pas possible de 
trouver une capacite de 7,98 picofa- 
rads, on pourra relieren parallele sur 
I'inductance un condensateur ajustable 
de 3 a 20 picofarads, puis on tournera 
le curseur, jusqu'a ce que Ton capte 
I'emetteur trans mettant sur 89 MHz. 

Ce condensateur ajustable place en 
parallele de la bobine (voir 1'exemple 
de la figure 320), nous permet, en 
outre, de corriger toutes les tolerances 
et les capacites parasites du circuit. 

Exemple : Ayant une inductance de 180 
microhenrys, on veut savoir quelle capa- 
cite lui relieren parallele pourpouvoir 
nous accordersur la gamme des ondes 
moyennes de 1 250 kilohertz. 

Solution : Etant donne que notre for- 
mule exige que la valeur de la fre- 
quence soit exprimee en MHz, nous 
devons d'abord convertir les 1 250 kHz 
en MHz, en les divisant par 1 000 : 

1 250 : 1 000 =1,25 MHz 

On inclut ensuite cette valeur dans la 
formule du calcul de la capacite pour 
obtenir : 

25 300 : [(1,25 x l,25)x 180] 
= 89,95 pF 



Etant donne qu'il n'est pas possible de 
trouver cette valeur de capacite, on 
peut utiliser un condensateur ajustable 
pouvant varier d'un minimum de 40 pF 
a un maximum de 100 pF. 

Connaissant 
la frequence 
et la capacite, 
calculer I'inductance 

Connaissant la valeur d'une capacite 
et la valeur de la frequence sur laquelle 
nous voulons nous accorder, on peut 
calculer la valeur de I'inductance en 
microhenry, en utilisant cette formule : 




Exemple : En admettant que Ton ait un 
condensateur variable presentant, com- 
pletement ouvert, une capacite de 
10 pF et, completement ferme, une 
capacite de 60 pF, on veut connaitre 
la valeur de I'inductance a utiliser pour 
pouvoir s'accorder sur la frequence 
ondes courtes de 7 MHz. 

Solution : Pour calculer la valeur de I'in- 
ductance, nous devons prendre la 
valeur moyenne du condensateur ajus- 
table, qui est de : 

(60 - 10) : 2 =25 picofarads 

En incluant dans la formule les don- 
nees que nous avons, on obtient : 

25 300 :[(7x7)x25] 
= 20,65 microhenrys 



En admettant que Ton trouve une 
inductance de 15 microhenrys, on 
devra ensuite s'assurer que notre 
condensateur ajustable nous permette 
de nous accorder sur la frequence de 
7 MHz. 

25 300 :[(7x7)xl5)] = 
34,42 picofarads 

Etant donne que la capacite maximale 
de ce condensateur ajustable est de 
60 picofarads, on ne rencontrera pas 
de problemes pour s'accorder sur la 
frequence desiree de 7 MHz. 

Rapport 
inductance/ 
capacite 

Bien que les calculs theo- 
riques nous confirment 
qu'en utilisant une toute 
petite valeur d'inductance 
et une valeur de capacite 
tres importante, ou vice- 
versa, il est possible de 
s'accorder sur n'importe quelle fre- 
quence. En pratique, si Ton ne respecte 
pas une certaine proportion entre I'in- 
ductance et la capacite, on ne par- 
viendra jamais a obtenir un circuit d'ac- 
cord qui fonctionne. 

Si, par exemple, on prenaitune bobine 
de 0,5 microhenry, pour calculer, grace 
a la formule : 

pF = 

25 300 : [(MHzx MHz)x microhenry] 

la valeur de la capacite a relier en 
parallele a cette bobine pour s'accor- 
der sur 3 MHz, on obtiendrait une 
valeur de 5 622 picofarads, c'est-a-dire 
une valeur disproportionnee (voir 
figure 321). 

Si Ton calculait la capacite qu'il faut 
relier en parallele a une bobine de 3 
microhenrys pour s'accorder sur 
90 MHz, on obtiendrait 1 picofarad, 
c'est-a-dire une valeur derisoire. 



MAUVAIS 



MAUVAIS 



BON 




5 620 pF 



0,5 ^iH 




lpF 



40 pF 









7/ \? 


3^iH 


y 


0,5 nH 





Figure 321 : Meme si les calculs theoriques nous confirment que les circuits composes d'une petite bobine ayant une capacite 
elevee ou bien d'une grande bobine de petite capacite peuvent s'accorder sur n'importe quelle frequence, pour obtenir un 
circuit efficace et tres selectif, il faut respecter un certain rapport entre la frequence, la valeur de la self et la valeur du 
condensateur. 
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RECEPTEUR 



Figure 322 : Pour capter un emetteur, on devra accorder notre recepteur compose d'une bobine et d'une capacite, sur la 
frequence exacte utilisee pour la transmission. 



Pour obtenir un circuit accorde qui fonc- 
tionne, il est necessaire de respecter 
un certain rapport entre la valeur de 
I'inductance et celle de la capacite, par 
rapport a la frequence sur laquelle on 
desire s'accorder. 

Pourvous expliquer pourquoi le respect 
de ce rapport est absolument neces- 
saire, prenons I'exemple du sel, de 
I'eau et du cuisinier. 

Si un cuisinier met sur le feu une cas- 
serole contenant 1 litre d'eau pourfaire 
la soupe, il y mettra seulement une 
petite quantite de sel, car il sait qu'une 
plus grande quantite de sel rendrait sa 
soupe trop salee et done, immangeable. 

S'il met une marmite contenant 20 
litres d'eau sur le feu pour preparer le 
repas d'un groupe, il y versera beau- 
coup plus de sel car il sait que s'il en 
utilise la meme quantite que dans 1 
litre, la soupe sera fade. 

Pour choisir une valeur d'inductance 
adequate a la frequence sur laquelle 
on veut s'accorder, on peut utiliser 
approximativement les valeurs donnees 
dans le tableau 17. 

Exemple : Nous avons trois inductances 
ayant pour valeurs respectives 2, 5 et 
10 microhenrys. On veut en utiliser une 
pour realiser un circuit qui s'accorde 



Frequence 
d'accord 


Valeur de I'inductance 
en microhenry 


de 150 a 100 MHz 


0,1 min - 0,3 max 


de 100 a 80 MHz 


0,2 min - 0,4 max 


de 80 a 50 MHz 


0,4 min - 1,0 max 


de 50 a 30 MHz 


1,0 min - 3,0 max 


de 30 a 15 MHz 


3,0 min - 7,0 max 


de 15 a 7 MHz 


10 min - 20 max 


de 7 a 3 MHz 


20 min - 80 max 


de 3 a 1 MHz 


60 min - 100 max 


de 1 a 0,5 MHz 


150 min - 500 max 



Tableau 17. 



sur 20 MHz. On veut done savoir quelle 
inductance choisir parmi les trois pour 
pouvoir ensuite calculer la valeur de la 
capacite a lui relieren parallele. 

Solution : En regardant le tableau 17, 
on remarque que I'inductance la plus 
appropriee est celle qui a une valeur 
de 5 microhenrys. 

Pour calculer la valeur de la capacite, 
on utilise la formule : 

pF = 

25 300 : [(MHz x MHz) x microhenry] 

II faut commencer par elever au carre 
la valeur des MHz : 20 x 20 =400. 

En introduisant le resultat dans notre 
formule, on obtient la valeur de la capa- 
cite : 

25 300 : (400 x 5) 
= 12,65 picofarads 

Couplage 

inductif et capacitif 

Pour transferer le signal capte de I'an- 
tenne a la bobine, on peut utiliser un cou- 
plage inductif ou un couplage capacitif. 

Pour faire un couplage inductif (voir 
figure 323), il suffit d'enrouler 2, 3 ou 
4 spires sur la bobine d'accord, 
du cote des spires reliees vers 
la masse (point froid). 



Pourfaire un couplage capaci- 
tif (voir figure 324), il suffit de 
relier le signal sur le cote de 
I'enroulement superieur (point 
chaud), en utilisant une capa- 
cite de quelques picofarads 
seulement (2, 4,7 ou 10). Dans 
le cas contraire, si on utilisait 
des capacites de valeurs trop 



elevees, elles s'additionneraient a celle 
du condensateur variable et modifie- 
raient le rapport inductance/ capacite. 




Figure 323 : En enroulant quelques 
spires (voir LI) sur la bobine L2, on 
parvient a transferer le signal present 
sur la bobine LI vers la bobine L2 ou 
vice-versa. Ce couplage s'appelle 
"inductif" car il se produit entre deux 
inductances. 





Figure 324 : On obtient un couplage 
"capacitif" en reliant une petite 
capacite (voir CI) sur les extremites 
de la bobine LI. Si la capacite de CI 
est tres elevee, elle s'ajoutera a celle 
de C2 en modifiant le rapport 
inductance/ capacite. 




Figure 325 : Pour empecher la 
capacite du condensateur CI 
d'influencer les caracteristiques du 
circuit d'accord, on le relie sur une 
prise placee sur la partie inferieure de 
LI. De cette fagon, le rapport LI/ C2 
est moins influence. 
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Figure 326 : Un signal HF se trouvant sur la bobine LI, peut 
le transferer par voie inductive sur la bobine L4 grace aux 
deux bobines L2 et L3, composees de deux ou trois spires. 




Figure 327 : Pour transferer par voie capacitive un signal HF 
de la bobine LI vers la bobine L2, on peut relier sur leurs 
extremites un condensateur de quelques pF. 



Prise 

intermediate 
sur la bobine 



Pour pouvoir exploiter toute 



Cl 




la puissance disponible sur 
la bobine, on doit appliquer 
surces prises une "charge 
resistive" d'une valeur bien 
precise que Ton calcule 



grace a cette formule : 

Figure 328 : Pour eviter que le condensateur de couplage 
C2 n'influence le rapport L/C des deux bobines, il est 
preferable de le relier sur une prise inferieure. 



Dans les schemas elec- 
triques de diffe rents recep- 
teurs (nous vous propose- 
rons tout au long de ce cours 
plusieurs circuits), le signal 
est souvent preleve par une 
prise intermediate de la 
bobine ou bien a son extremite. 

Mais quel avantage peut-on tireren pre- 
nant le signal par une prise interme- 
diaire ou a son extremite? 

Pour vous I'expliquer, nous allons com- 
parer la bobine d'accord a I'enroule- 
ment secondaire d'un transformateur 
d'alimentation (voir figure 329). 

Si, par exemple, un transformateur 
d'une puissance de 5 watts est capable 
de nous fournir une tension de 1 volt 
sur le secondaire pour chaque spire 
enroulee, il est evident qu'en enroulant 
100 spires, on pourra prelever une ten- 
sion de 100 volts a ses bornes. 



trois prises de 100, 50 et 10 volts, on 
peut prelever : 

5 watts : 100 volts =0,05 ampere 
5 watts : 50 volts =0,1 ampere 
5 watts : 10 volts =0,5 ampere 

Done, plus on prelevera de tension, 
moins on disposera de courant et 
moins on prelevera de tension, plus on 
disposera de courant. 

Cette regie vaut egalement dans le cas 
d'une bobine d'accord, bien qu'il n'y 
ait sur celle-ci ni volts, ni amperes, ni 
watts, mais des valeurs considerable- 
ment inferieures evaluees en micro- 
volts, microamperes et microwatts. 



ohm = volt : ampere 



Si Ton compare la bobine 
au transformateur d'alimentation uti- 
lise precedemment comme exemple, 
e'est-a-dire d'une puissance de 5 watts 
et avec un secondaire de 100, 50 ou 
10 spires, la "charge resistive" la plus 
appropriee a appliquer sur les sorties 
de ces enroulements devrait avoir cette 
valeur ohmique : 

100 volts : 0,05 ampere =2 000 ohms 

50 volts : 0,1 ampere =500 ohms 
10 volts : 0,5 ampere =20 ohms 

51 on relie sur la prise des 100 volts 
une resistance de 2 000 ohms, on pre- 
levera une puissance egale a : 

watt = (ampere x ampere) x ohm 



Note ; la valeur de 1 volt par spire est 
theorique et sert uniquement a sim- 
plifier les calculs et a rendre ainsi 
I' exemple plus simple. Pour savoir 
comment calculerle nombre de spires 
par volt, vous pouvez lire la legon 
numero 8. 



Done, si Ton preleve le signal sur I 'ex- 
tremite superieure de I'enroulement 
on aura une tension elevee et un cou- 
rant derisoire, tandis que si on le pre- 
leve la ou il y a peu de spires, on aura 
une tension basse et un courant impor- 
tant. 



e'est-a-dire : 

(0,05 x 0,05) x 2 000 =5 watts 

Si on relie a cette prise une resistance 
de 500 ohms, on prelevera une puis- 
sance inferieure : 



Si Ton fait deux prises sur I'enroule- 
ment de 100 spires, une a la 50eme 
spire et une autre a la lOeme, il est 
evident que Ton y prelevera une ten- 
sion de 50 volts et de 10 volts (voir 
figure 329). 

Etant donne que la puissance du trans- 
formateur est de 5 watts, lorsque la 
tension subit une variation, le courant 
maximal varie egalement, comme nous 
le confirme la Loi d'Ohm : 

ampere =watt : volt 

En effet, si Ton essaie de calculer la 
valeur du courant, on voit que sur les 




j e I ^> 100 volts 0,05 ampere <^ h 



-€> I ^> 50 volts 0,1 ampere <^ h 



| €> I % 10 volts 0,5 ampere <^ h 

I 



500 
ohms 



2.000 
ohms 



Figure 329 : Pour prelever la puissance maximale de I'enroulement secondaire 
d'un transformateur d'alimentation muni de plusieurs prises, on devra relier une 
"charge" n'absorbant pas plus de courant que celui pouvant etre debite par le 
transformateur. 
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Figure 330 : On trouve egalement sur la prise superieure d'un circuit d'accord L/ C 
un signal ayant une tension elevee et un faible courant et sur la prise inferieure, 
un signal ayant une tension basse et un courant eleve. En appliquant une charge 
exacte, la puissance ne change pas. 



(0,05 x 0,05) x 500 =1,25 watt 

et on perdra par consequent : 5 - 1,25 
= 3,75 watts. 

Si on relie a cette prise une resistance 
de 20 ohms, on prelevera une puis- 
sance encore inferieure : 

(0,05 x 0,05) x 20 =0,05 watt 

et on perdra par consequent : 5 - 0,05 
= 4,95 watts. 

Si, au contraire, on relie la charge des 
20 ohms a la prise des 10 volts 
capable de debiter un courant de 0,5 
ampere, on preleve : 

(0,5 x 0,5) x 20 =5 watts 

c'est-a-dire toute la puissance que le 
transformateur est capable de debiter. 

Si on relie sur la prise des 10 volts la 
resistance de 2 000 ohms, on ne pre- 
levera plus un courant de 0,5 ampere, 
mais un courant considerablement infe- 
rieur, que Ton pourra calculer avec la 
formule : 

ampere = volt : ohm 

c'est-a-dire un courant de : 

10 : 2 000 =0,005 ampere 

on prelevera done une puissance de 
seulement : 



(0,005 x 0,005) x 2 000 =0,05 watt 




Figure 331 : Les transistors courants 
ayant une "base" de faible resistance, 
ils doivent etre relies sur une prise 
intermediaire de L2. 




Figure 332 : Les transistors a effet de 
champ (FET), dont le "gate" (porte) 
presente une grande resistance, 
peuvent etre directement relies sur 
I'extremite de la bobine L2. 



Grace a ces exemples, nous avons 
appris que si la resistance de charge 
a une valeur ohmique importante, il 
faut prelever le signal sur la prise qui 
debite la plus grande tension et le cou- 
rant le plus faible. Si au contraire la 
resistance de charge a une faible valeur 
ohmique, il faut prelever le signal sur 
la prise qui debite une tension faible 
et un courant plus important. 

C'est pour cette raison que les tran- 
sistors, qui ont une resistance faible, 
sonttoujours relies a une prise inter- 
mediaire de la bobine d'accord (voir 
figure 331), tandis que les transistors 
a effet de champ (FET), qui ont une 
resistance importante, sont toujours 
relies a la prise de I'extremite (voir 
figure 332). 

Le noyau 

place a I'interieur 

de la bobine 

A I'interieur du support plastique de 
presque toutes les bobines d'accord 
se trouve un noyau ferromagnetique 
nous permettant de faire varier la valeur 
de I'inductance. 

Si on devisse ce noyau (voir figure 333), 
I'inductance de la bobine diminue, tan- 
dis que si on le visse (voir figure 334), 
I'inductance de la bobine augmente. 




Figure 333 : Si Ton devisse le noyau 
ferromagnetique qui se trouve a 
I'interieur d'une bobine, on "diminue" 
la valeur en microhenry de I'inductance. 



Ce noyau est insere a I'interieur de la 
bobine pour pouvoir modifier la valeur 
de son inductance de fagon a pouvoir 
la regler sur la valeur voulue. 

En admettant que Ton ait besoin d'une 
inductance de 2,35 microhenrys dans 
un circuit d'accord et que Ton trouve 
dans le commerce des bobines de 2 
microhenrys uniquement, on pourra 
tout simplement les utiliser en vissant 
leur noyau jusqu'a ce que Ton atteigne 
la valeur de 2,35 microhenrys. 

Si on reussissait a trouver des bobines 
de 3 microhenrys dans le commerce, 
on pourrait egalement les utiliser en 
devissant leur noyau jusqu'a obtenir 
une valeur de 2,35 microhenrys. 

Dans I'une des prochaines legons, 
lorsque nous vous expliquerons com- 
ment monter un recepteur, nous vous 
enseignerons comment proceder pour 
calibrerces bobines sur la valeur vou- 
lue. 

Frequence 

et longueur d'onde 

On lit souvent que pour recevoir un 
emetteur "X" il est necessaire d'ac- 
corder le recepteur sur une frequence 
de 1 000 kilohertz ou bien sur une lon- 
gueur d'onde de 300 metres. 




Figure 334 : Si Ton visse ce meme 
noyau, on "augmente" la valeur en 
microhenry. Ce noyau sert a calibrer 
la bobine sur une valeur precise. 
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Figure 335 : La "frequence" indique le nombre d'ondes 
sinusoidales presentes en une seconde. Le hertz est 
I'unite de mesure et les kHz, MHz et GHz, sont ses 
multiples. 
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Figure 336 : Plus la valeuren Hz, kHZ et MHz, augmente, 
plus le nombre de sinusoides en une seconde augmente. Une 
frequence de 500 kHz irradie 500 000 sinusoides en 1 
seconde. 



Dans les lignes qui vont suivre, nous 
vous expliquons la relation entre fre- 
quence et longueur d'onde. 

La frequence est le nombre d'ondes 
presentes dans une seconde, exprime 
en hertz, kilohertz, megahertz ou giga- 
hertz (voir les figures 335 et 336). 

La longueur d'onde est la distance 
qui separe le debut de la fin d'une 
seule onde sinusoidale exprimee en 
metres ou en centimetres (voir figure 
337). 

Parler de 10 kilohertz equivaut a par- 
lerde 10 000 sinusoides rayonnees en 
I'espace d'une seconde, tout comme 
parler de 80 megahertz equivaut a par- 
ler de 80 000 000 de sinusoides rayon- 
nees en 1 seconde. 

Formules servant a 
convertir la frequence 
en longueur d'onde 

Connaissant la frequence exprimee en 
Hz, kHz, M Hz ou GHz, on peut calculer 
la longueur d'onde en metres ou en 
centimetres, en utilisant les formules 
du tableau 18. 

Exemple : Dans notre zone, nous rece- 
vons deux emetteurs TV, I'un trans- 
mettantsur une frequence de 175 MHz 
et I'autre transmettant sur 655 MHz. 
Nous voulons connaitre leur longueur 
d'onde. 

Solution : Puisque les deux frequences 
sont exprimees en MHz, on doit utili- 
ser la formule de la troisieme ligne du 
tableau 18. La longueur d'onde de ces 
emetteurs sera done de : 

300 : 175 =1,71 metre 

300 : 655 =0,45 metre 




Figure 337 : La "Longueur d'onde" est la 
distance en kilometres, metres ou centimetres, 
qui separe le debut et la fin d'une SEULE et 
complete sinusoide composee de ses deux 
alternances. 



Exemple : Sachant que les emetteurs 
FM couvrent une bande de frequences 
allant de 88 MHz a 108 MHz, on veut 
connaitre la longueur d'onde corres- 
pondant a cette gamme. 

Solution : Puisque les frequences sont 
exprimees en MHz, nous devons ega- 
lement utiliser la formule de la troi- 
sieme ligne du tableau 18. La longueur 
d'onde utilisee par ces emetteurs est 
done comprise entre : 

300 : 88 =3,40 metres 

300 : 108 =2,77 metres 



Exemple : Sachant que notre 
recepteur couvre une gamme 
d'ondes moyennes allant d'un 
minimum de 500 kHzjusqu'a un 
maximum de 1 600 kHz, on veut 
connaitre la longueur d'onde cor- 
respondant a cette gamme. 

Solution : Puisque les fre- 
quences sont exprimees en kHz, 
on doit, dans ce cas, utiliser la 
formule de la seconde ligne du 
tableau 18. La longueur d'onde 
correspondant aux ondes 
moyennes est comprise entre : 

300 000 : 500 =600 metres 

300 000 : 1 600 =187,5 metres 



Connaitre la longueur d'onde en metres 
d'une frequence peut nous servir pour 
calculer la longueur physique d'une 
antenne. 

Formules servant a 
convertir la longueur 
d'onde en frequence 

En connaissant la longueur d'onde, 
mesuree en metres ou en centimetres, 
nous pouvons calculer la frequence en 
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TABLEAU 19 CONVERSION 

LONGUEUR D'ONDE -► FREQUENCE 

300000000 ; metre — ► Hz 

300000 : metre — ► kHz 




Formules servant a convertir une longueur d'onde en frequence. 



utilisantles formules donnees dans le 
tableau 19. 

Exemple : Sachant qu'un emetteur CB 
transmet sur une longueur d'onde de 
11,05 metres, nous voulons connaitre 
la frequence exacte en kilohertz et en 
megahertz. 

Solution : Pour connaitre la frequence en 
kilohertz, on utilise la formule indiquee 
sur la deuxieme ligne du tableau 19 : 

300 000 : 11,05 =27 149 kHz 

Pour connaitre la frequence en mega- 
hertz, on doit utiliser la formule indi- 
quee sur la troisieme ligne : 

300 : 11,05 =27,149 MHz 

Note : Exprimer une valeur en kHz ou 
en MHz equivaut a exprimer un poids 
en kilogrammes ou en quintaux. 

Exemple : Nous voulons connaitre la 
frequence en megahertz d'un signal 
ayant une longueur d'onde de 40 
metres. 

Solution : pour obtenir la frequence en 
MHz, on utilise toujours la formule de 
la deuxieme ligne du tableau 19 : 

300 : 40 =7,5 MHz 



Exemple : Pour convertir une frequence 
de 3,5 kilohertz en hertz, il faut effec- 
tuercette simple multiplication : 

3,5 x 1 000 =3 500 hertz 

Exemple : Pour convertir une fre- 
quence de 10 000 hertz en kilohertz, 
on doit effectuer cette simple divi- 
sion : 

10 000 : 1 000 =10 kilohertz 

Tous les signaux basse frequence 
voyagent dans un cable a la meme 
vitesse qu'un signal de haute fre- 
quence, c'est-a-dire a 300 000 km par 
seconde. 



Lorsque ce signal est transforme en 
sons acoustiques parun haut-parleur, 
les vibrations sonores rayonnent dans 
I'air a la vitesse de 340 metres par 
seconde seulement. 

Les vibrations sonores ne reussissent 
jamais a parcourirdes distances ele- 
vees car, plus on s'eloigne de la 
source, plus elles s'attenuent. 

Les signaux haute frequence sont nor- 
malement indiques en kilohertz, mega- 
hertz ou gigahertz. 

Pour convertir les hertz en kHz, MHz 
et GHz ou vice-versa, on peut utiliser 
les formules suivantes : 



Unite de mesure 

Les signaux basse frequence qui cou- 
vrent une gamme allant de 1 Hz jus- 
qu'a 30 000 Hz, sont toujours indiques 
avec les unites de mesure en hertz ou 
en kilohertz (kHz). 

Pour convertir les hertz en kilohertz ou 
vice-versa, nous pouvons utiliser les 
formules suivantes : 



kHz x lOOO = Hz 
Hz : lOOO = kHz 




Figure 338 : Les signaux radio se 
propageant a une vitesse de 
300 000 km par seconde, reussissent 
a parcourir 7,5 tours du globe en une 
seule seconde. Un signal envoye vers 
la lune, qui se trouve a 384 345 km de 
la terre, I'atteint en un peu plus d'une 
seconde. 



Subdivision des frequences radio 



Hz ; lOOO 
Hz : lOOOOOO 
Hz : lOOOOOOOOO 

kHz x lOOO 
kHz ; lOOO 
kHz ; lOOOOOO 

MHz x lOOOOOO 
MHz x lOOO 
MHz ; 1 OOO 

GHz x lOOO 
GHz x lOOOOOO 



■ kilohertz 

■ megahertz 

■ gigahertz 

hertz 

■megahertz 

■ gigahertz 

hertz 

■ kilohertz 

■ gigahertz 

■ megahertz 

■ kilohertz 



Comme nous le savons deja, les 
signaux de haute frequence voyagent 
dans I'espace a une vitesse vertigi- 
neuse de 300 000 000 metres par 
seconde, c'est-a-dire 300 000 kilo- 
metres par seconde. 



Frequence 


Longueur d'onde 


Symb. 


Anglais 


Frangais 


30 kHz- 300 kHz 


10 km - 1 km 


LF 


Low Frequency 


Grandes Ondes 


300 kHz-3 MHz 


1 km - 100 m 


MF 


Medium Frequency 


Ondes Moyennes 


3 MHz-30 MHz 


100 m - 10 m 


HF 


High Frequency 


Ondes Courtes 


30 MHz- 300 MHz 


10 m - 1 m 


VHF 


Very High Freq. 


Ondes metriques 


300 MHz-3 GHz 


1 m - 10 cm 


UHF 


Ultra High Freq. 


Ondes decimetriques 


3 GHz -30 GHz 


10 cm - 1 cm 


SHF 


Super High Freq. 


Micro-ondes 


30 GHz - 300 GHz 


1 cm - 0,1 cm 


EHF 


Extremely High Freq. 


M icro-ondes 
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Figure 339 : Les premieres valves 
thermo-ioniques (ou thermoionique, 
synonyme de thermoelectronique) 
utilisees pour la realisation des 
recepteurs radio, apparurent vers 
1910. Marconi, pour capter les 
signaux, utilisait des detecteurs 
rudimentaires, constitues d'un petit 
tube de verre contenant de la limaille 
de nickel (96 %) et d'argent (4 %). Sur 
la photo, un des premiers recepteurs 
radio a valve thermo-ionique. 




Figure 340 : Dans les annees 1925- 
1940, on rencontrait frequemment un 
simple recepteur radio dote d'un 
casque et dit a "galene", car il utilisait 
comme detecteur de signaux un 
mineral de sulfure naturel de plomb 
contenant environ 2 % d'argent. 



Les abreviations 
AF (BF) et RF (HF) 

Les signaux inferieurs a 30 000 Hz, ren- 
trent dans la categorie des "Basses 
Frequences" ou "BF". 

Les signaux superieurs a 30 000 Hz, 
sontappeles "Hautes Frequences" ou 
"HF". 

Dans le langage international, les sigles 
BF et HF sont remplaces par ceux deri- 
ves de la langue anglo-saxonne, c'est- 
a-dire : 

-AF (Audio Frequency) pour les signaux 
BF, 

- RF (Radio Frequency) pour les signaux 
HF. 

♦ G. M. 



Un peu cThistoire sur Guglielmo Marconi 



Peu de gens saventque 
Guglielmo Marconi etait 
un autodidacte et qu'il 
s'amusait en realis ant 
des experiences au rez- 
de-chaussee de sa mai- 
son de Pontecchio, qu'il 
appelait "my laboratory 
of electricity". Cela s'ex- 
plique car Marconi, pour- 
tant ne a Bologne, n'ai- 
mait pas la langue 
italienne, qu'il maitrisait tres mal et ne 
parlait que le dialecte de la region ainsi 
que I'anglais. N'oublions pas que nous 
etions a la fin des annees 1800 ! 

N'ayant jamais reussi a finir les etudes 
qui lui auraient permis d'entrer a I'uni- 
versite, son pere le considerait comme un 
faineant et trouvait que son idee de vou- 
loir transmettre a distance des signaux 
telegraphiques "sans aucun fil" n'etait 
qu'utopie. 

Seule sa mere lui permit de se consacrer 
librement a ses experiences qui susci- 
taient en lui tant d'attraction. E I le char- 
gea meme le professeur Vincenzo Rosa 
de lui donnerdes legons particulieres de 
physique. 

En s'inspirant des experiences du physi- 
cien americain Benjamin Franklin, qui reus- 
sissait a capturer I'energie des eclairs, 
grace a un fil relie a un cerf-volant, une 
nuit de la fin de I'ete 1894, Marconi relia 
deux plaques metalliques provenant d'un 
bidon de petrole a son emetteur ainsi qu'a 
son recepteur et constata, a I'aide de ces 
antennes rudimentaires, qu'en poussant 
le bouton de son emetteur, la cloche reliee 
au recepteur commengait a sonner. 

En proie a une grande agitation, il alia 
reveillersa mere pour lui demontrer qu'il 
avait reussi a capturer I'energie generee 
par son emetteur a une distance de 3 
metres environ. 

Pressentant qu'il etait sur la bonne voie, 
il commenga au printemps 1895 a trans- 
mettre de sa chambre vers la cour, et relia 
ensuite son recepteur et son emetteur a 
la terre afin d'augmenter la portee. Grace 
a ces modifications, il reussit durant I'ete 
1895 a transmettre a une distance de 2,4 
kilometres. 

Sa mere pensa alors informer les autori- 
tes italiennes de cette sensationnelle 
decouverte, mais ne recevant aucune 
reponse, elle decida, en fevrier 1896, de 
se rendre a Londres avec son fils. Le 5 
mars 1896, Marconi presenta sa premiere 
demande de brevet pour la transmission 
des ondes hertziennes "sans fils" qui lui 
fut accordee le 2 juillet 1897 avec le 
numero 12.039. 

Apres I'exaltation des premiers succes, 
cette invention suscita un enthousiasme 
universel, meme si, pour commencer, I'in- 
credulite et les commentaires malveillants 
ne manquerent pas en raison du fait que 
peu de gens acceptaient I'idee qu'un aussi 
jeune autodidacte ait pu reussir a trans- 




mettre des signaux tele- 
graphiques sans utiliser 
aucun fil. En effet, par 
le passe, de nombreux 
scientifiques tres 
celebres etaient arrives, 
apres avoir tente cette 
experience, a la conclu- 
sion que c'etait chose 
impossible et pratique- 
ment irrealisable. 



25 avril 1874 : il nait a Bologne de 
mere irlandaise, Annie J ameson, et de Giu- 
seppe Marconi. 

Ete 1894 : il parvient, de sa chambre 
de la maison de Pontecchio, a transmettre 
a environ 3 metres. 

Printemps 1895 : il commence a trans- 
mettre de sa fenetre vers la cour avec 
d'excellents resultats. 

5 mars 1896 : il presente, a Londres 
une premiere demande de brevet pour son 
invention de transmission sans fils. 

Mai 1897 : il reussit, grace aux pre- 
mieres experiences effectuees dans le 
Canal de Bristol (Angleterre), a atteindre 
une distance de 14 metres. 

Janvier 1901 : premiere liaison a longue 
distance entre Sainte Catherine et Cap 
Lizard en Angleterre (300 km). 

Decembre 1901 : les premiers signaux 
telegraphiques sont regus outre Atlantique, 
franchissant une distance d'au moins 
3 400 km. 




26 mars 1930 : il envoie un signal tele- 
graphique a Sydney (Australie), du navire 
Electra amarre dans le port de Genes, 
pour allumer les lampadaires de la mai- 
rie (distance de 16 500 km). 

19 novembre 1931 : Marconi effec- 
tue les premieres experiences sur les 
micro-ondes de San Margherita Ligure a 
Sestri Levante (18 km). 

20 juillet 1937 : il meurt a Rome en 
leguant au monde une invention qui nous 
permet encore aujourd'hui de regarder la 
television couleurs etde parlera distance 
grace aux telephones portables. 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 

Vends nombreux livres techniques, ra- 
dio, TVC, electronique. M. Villette, tel. 

04.94.57.96.90. 

Vends cables argent fin pour kit, 0,8 
mm gaine teflon 10 m : 800 F. 150 m 
de fil argent pour transfos, section 
0,6 mm : 5800 F. 2 cables HP argent 
fin section 2,5 mm gaine teflon 2 x 
2 m, : 1900 F. 8 fourches argent : 
120 F la paire. 4 paires cordons RCA 
AME argent, 1 mm : 390 F la paire. CD 
Micromega : 1000 F. Teleph. au 

04.91.73.37.14. 

Vends livres techniques, liste surde- 
mande. Vends oscillo Schlumberger 
type 5013 : 850 F. Vends gene de fonc- 
tion wobu Wavetek type 144 : 950 F. 
Vends frequencemetre Selectronic : 
350 F. Tel. 04.94.57.96.90. 



COMPOSANTS 
ELECTRONIQUES 
A UN PRIX DE LIQUIDATION 

LISTE SUR DEMANDE A : 
MEDELOR SA, 42800 TARTAR AS 

TEL. 04.77.75.80.56 
FAX 04.77.83.72.09. 



Recherche, meme a reconditionner, 
generateur BF a tubes Metrix ou Phi- 
lips. M. Lamarche, 70/214 rue d'An- 
zin, 59100 Roubaix, tel. 

03.20.75.23.44. 

Vends bandes magnetiques 18 Basf 
DP26 732m, qualite Hi-Fi : 500 F les 
10 quantite limitee. Bandes neuf 18 
550m : 100 F piece. 5 bandes 26,5 
Alfa Gevaert, bobine metal : 200 F pie- 

ce. Tel. 02.33.52.20.99. 

Recherche 5eme et 6eme tomes du 
livre Pratique de I'Electronique. J . Chi- 
got, tel. 01.69.05.11.43. 



HOT LINE 
TECHNIQUE 

Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un composant 
pourun des montages decrits dans 
la revue ? 

UN TECHNICI EN 
EST A VOTR E ECOUTE 

le matin de 9 heures a 12 heures 
les lundi, mercredi et vendredi 

sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 

04 42 82 30 30 



VOTRE ANNONCE POUR SEULEMENT3 TIMBRES A 3 FRANCS ! 



LIGNES 


TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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vous 

AIMEZ 




HO 



< 




ET LOISIRS- 



magazine 




LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 

et vous vous interessez 
egalement a I'electronique des 
radiocommunications de loisirs 




magazine 



DEPUIS NOV EM B RE 1982 : 205 NUMEROS ! 



ft 1 iwvwinr:-* vi 




• Des realisations d'antennes, 
de transceivers, dlnterfaces 
et isle nombreux montages electronidues 
m domaine des radiocommunications. 

Des rubriques Actua, CW, Packe\, 
Internet Satellite... 

• Un carnet de trafic 



I ii. ,,. con 




ifeo. me d Infos pour les DX'ei r 




"4 ii. 



PETITES ANNONCES 



Pour vos achats. 




es meilleurs services. 



V. G. LG102 800 a 2400 M . L310, 
39 k a 80 M G 10 G - 15 G. Excurs. 
EX100 mW HP432C 10 M - 10 G 
VE745 + A207S mW BF Marconi 1 mW 
- 10 W. PL 2ch. charge Bird 50 ohms, 
80 W, coupleur directif Narda 225 - 
460 m. Tel. 01.47.02.09.40. 
Etranger et ne sachant ou trouver de 
I'aide, je m'adresse aux lecteurs 
d'Electronique et Loisirs magazine pour 
m'aiderdans la recheerche d'un centre 
de formation d'etat pourfaire une for- 
mation gratuite, speciality electronique. 
J e vous en remercie par avance. Maa- 
mar Addati, 29, rue Dorian la Rica- 

marie, 42150 Loire. 

Vends oscilloscope Metrix 0x725, 
2x20 MGH. Prix : 2500 F. Tel. 
01.42.98.96.32. 



Recherche documentation technique 
pour oscilloscope CRC 0517A ou 
OC540. Tel. 04.42.57.02.80 sauf 

week-end. 

Cherche Elex n° 15 disparu myste- 
rieusement de ma collection. Lucien 
Solvel, Route de Neuilly, 60460 Precy 
surOise, tel. 03.44.27.16.08 ou 5, 
rue de Noyon, 60130 Ravenel, tel. 

03.44.78.68.92. 

Vends, bon etat, Rhode & Schwarz L- 
metre 0,1 micro - 1H600, C -metre 
1 pF - 10 micro 600. Schlum. ana. 
logi. 7600, 100 MHz, visu 700. GBF 
1 Hz - 1 MHz 350. Adretsynth F 700. 
Ferisol f-metre 50M HB250 350. V 
Amp. A40 4 2 50. Metrix F-metre 
DM442 250. HP GFCT 8002A 300. 
Seedorff, tel. 03.20.89.74.96, ennail : 

carl@libertysurf.fr. 

Vends camera Videoblaster Webcam 
3 USB neuve : 350 F. Tel. 

01.45.39.25.43, dept. 75. 

Cherche carte DC 10 plus disques durs 
IDE Pentium 500 MHz. Faire offre, Re- 
donnet Pascal, Place des Anciens Com- 
battants, 37600 BETZ LE CHATEAU. 
Vends oscilloscope Tektronix TDS 210 
60 MHz. Prix : 4500 F. Vends oscillo- 
scope Philips PM 3335 60 MHz. Prix : 
8000 F. Vends analyseur logique Tek- 
tronix 1230 + accessoires. Prix : 
2500 F. Tel. 06.19.47.47.58. 



INDEX DESANNONCEURS 

ARQUIE C0MP0SANTS - «ComposantS » 25 

COM ELEC - «Cartes magnetiques eta puce » .... 40 

C0MELEC -«Kits du mois » 07 

COM ELEC -«Liste des kits » 12-14 

C0MELEC -«Mesure» 77 

C0MELEC -«Modules Aurel» 45 

C0MELEC -«PIC» 69 

COM ELEC -«Systemede transmission A/ V» 26 

C0MELEC - «Telecommandes et alarmes » 46 

E44 51 

ECE/IBC -«Composants» 96 

ELC- Alimentations » 02 

GES -«Mesure Kenwood » 94 

GRIF0 - «Contr6le automatisation industrielle » ... 81 

JMJ -«Anciens numeros » 94 

J MJ -«Bulletin d'abo a electronique magazine » 58 

MEDEL0R -«Composants» 92 

MICRELEC -«Logiciels : schemas et CI » 33 

MULTIP0WER -«Proteus IV» 45 

SELECTRONIC - «Robotique, ... » 39 et 95 

SRC - «Bon de commande» 57 

SRC - « Bulletin d'abo a megahertz magazine » 93 

SRC - «Librairie » 52-56 



Vends alimentation reglable 
50/500 volts 800 millis oscillo Metrix 
2x15 MHz : 900 F. Frequencemetre 
depuis 250 F. Oscillo 2x50 et 
2x175 MHz revises, garantis 6 mois. 
Filtres de frequences simple et double. 
Diodes tunnel neuves 1N3717-18 et 
19. Afficheurs LED a points. Tel. 
02.48.64.68.48. 



KENWOOD 



L A 



OSCILLOSCOPES 



M E S U 



I Plus de 
I 34 modeles 
^^^H portables, 
anabgiques ou digitaux couvrant 
de 5 d 1 50 MHz, simples ou 
doubles traces. 



AUDIO VIDfO, 



Generateurs BF, 



analyseurs, 
millivoltmetres, distortbmetre, 
etc.Toute une gam me de 
generateurs de laboratoire 
couvrant de 10 MHz a 2 GHz. 



ALIMENTATIONS 

^Tr^flSi^B 40 modeles 

H^^^^j digitaux ou 

I analogjques 
I couvrant tous 
^H^H Us besoins 

en alimentation jusqu'a 250 V et 

120 A. 



Frequence- 
metres, 
Generateurs 
de fonctions a in si qu'une 
gamme complete d'accessoires 
pour tous les apparel Is de 
mesures viendrant completer 
votre labcrafcoire. 



GENERALE 
ELECTRONIQUE 
SERVICES 



205, RUE DE [.'INDUSTRIE 
Zone Industrielle - B.P. 46 
77542 S AVIGN Y-LE-TEMPLE Cedex 
Tel. :01.64.41.78.8a 
Telecopie: 01.60.63.24.85 



Vous venez de decouvrir 




E 



ET LOISIRS l„»^»),M 

LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 




et vous desirez 
vaus procurer 
les anciens 
numeros... 

Les revues 
n°3, 5, B, 
7, 8, 9 et 10 
sont toujours 
disponibles... 



Les E premiers numeros 
en integralite 
sur un CD-ROM 



Les numeros 1, 2 et 4, /?cd ^m 

sont disponibles sur CD-ROM port compris 

adressez votre commande a : 

J MJ/ ELECTRONIQUE - B.P. 29 - 35890 LAILLE 
avec un reglement par Cheque a I'ordre de JMJ 
ou partel. : 02 99 42 52 73 ou fax: 02 99 42 52 88 
avec un reglement par Carte Bancaire. 
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ROBOTIQUE 



Toute urte gamma de ROBOTS en kit et accessoires 

(pilotables par BASIC Stamp ou autre) 



BASIC STAMP BUG 



BRAS ARTIFICIEL 




7S3..6106 



1.490=00 



227. 1 S i. ™ 753..4093 



syofoo 



HEXAPOD II 



AROBOT 




3,995Foo 



639 CJ i ■ ■ 7S3,4252 




2.100 F oo 



SERVOMOTEURS 



FLEXINOL 




MODULES "SONAR' 



.Polaroid 




Lai muscles electriques. 

Toutes tallies disponibles 

lOCfoOtem 



A parti r de 



CIRCUITS INTEGRES SPECIAUX "ROBOTIQUE' 



Controleurs de servos ou 
de moteurs pas a pas 
par liaisons ERIE 




w w w*f er r ett ron i< s + cptti 



EDE 702 (Ct ELEKTQR rf 253-254) 
Graiit dirtafkesertfparaflele pourafficheur LCD standard.2400/9600 bauds, 
753.8608 85 F 00 12 r 96€ 



EDE 1400 fa ELECTOR rf 253 254) 
Errtre serie 2400 bauds, Sortie parallel sekxi protocoleCEPflRONJCS 
753.5612 14*00 22,716 




www. efabincxom 



ciRCurrs de comtrole pour moteurs pas a pas 

EDE 1200 Unifx>lairB(Cf.Et£KTOHh- 253-254) 753..8609 75*00 11,43€ 
EDE1204flpcrfa;re (C£ ELECTOR rf 253-254) 753..8610 75 F 00 11,43c 



CONTROLE D'ACCES 



Commands d'ouverture de porte par 
lecteurde badge a distance 

Badges au format carte 



a partir de 



1.49O F 00 



EMULATEURS 
EN "CIRCUIT" 



CLEARVIEW 
MATH IAS 




A partir de 



1.975 F 00 



AFFICHEUR LCD 



A ENTREE SERIE 

Entree TTL - RS 232 - 4 [ignes de 
20 caract. - STN - Backlight - 146 x 63 mm 
rjr r - TM hi i r in *u^^^^m^mm 



NOUUEflU MODULE LCD 
4 x 26 CRRflCTERES 
liaison SERIE R5232 
2 fils ou PARRLLELE 



7S3..6640 



PROMO 



495 F 00 



MODULES AUREL 



La grande 
NOUVEAUTE 
M AV-VHF724 : 

Trans mission Video 
+ Audio sur 224,5 MHz 
159 F fJ0 




753.2663 



LOSCILLOSCOPE 
DE POCHE HPS5 

est chez 

Selectronic 

Off re Speciale : 

be HP5-5 Irvne avec une sonde SL-60S 
iotrreisloWoivsqO , au3V01> 2000} 




|l,249 F 00| 



NOUVEAU 



^4^AWC Electronics 

les complements de vos BASIC STAMP 1 et 2 

(ou tout autre mkrocontroleur) 
Les PAKs sont fournis avec resonateur ceramique et : 
manuel + CD-ROM en anglais (1) - ou fiche technique en anglais (2) 

PAK-1 Coprocesseur mathematique a virguJe flottante sur 32 bits 

- Ratines, exponentielles, sin, cos, tg, log et arvtilog, etc- Compatible avec format 
IEEE754 - Horloge 10 MHz - 8 E/S supplementaires - Boltier IS pin DIP 

Le PAK-1 fourni avec (1) 7S3..9464 220 F 00 33,54 € 

PAK-2 Comme PAK- 1 sauf : 

- Horloge 20 MHz- 16 E/S supplements ires- BoTtier 28 pin DIP 

Le PAK-2 fourni avec (1) 753. .9469 270 F O0 41,16 € 

PAK-4 Processeu r d 'exten si o n d ' E/S 

- Gere jusqu'a 16 E/S suppl omenta ires avec toutes les commandes usuelles 

- Horloge 20 MHz - 96 octets de RAM - Boltier 28 pin DIP 

Le PAK-4 fourni avec (1) 7S3..9475 31(^00 47,26 € 

PAK- 5 Processeu r PW M 

- Gere jusqu'a 8 sorties PWM simurtanement- Interface serie RS232 directe ou 
inversee - 2400 ou 9600 bds - Mode proportionnel- Horloge 50 MHz - Boltier 18 pin DIP 

Le PAK-5 fourni avec (2) 753,-9479 295 F 00 44,97 € 

PAK- 6 Processeu r d*1 nte rf ace 

- Pour clavier PS2 ou AT, souris, track pad, etc. - Interface serie RS232 - 9600 bds 

- Buffer 16 touches - Horloge 50 MHz - Boltier 18 pin DIP 

Le PAK-6 fourni avec (2) 7S3..9633 270 F D0 41 J 6 € 



Sel^^oromc 



TTTn 



86 ( rue de Cambrai - B.P 51 3 - 59022 ULLE Cedex 
Tel. 328 550 328 Fax : 328 550 329 



Internet 



www.selectronic.fr 



1 f f 


Catalogue General 2000 

Envoi contre30F (timbres-Poste ou cheque) , 

Conditions general** de vente : Reglernent a la commande : frais de port g f 
et d'emballage 28F, FRANCO a partir de 300F Contre-remboursernent ; + 60F 

1 Tous nos prix sont TTC § i 




1 Nos magasins : 1 




m PARIS : 1 1 , place de la Nation - Paris Xle (Metro Nation) 




LILLE : 86 rue de Cambrai (Pres du CROUS) 



66, rue de Montreuil 

75011 Nation 
Tel : 01.43.72.30.64 

Fax: 01.43.72.30.67 

Ouvert du lundi au samedi de 9h30 a 19 heure 



Plus de 25000 references en stock 




iodule 

le sur , * 

ircuit. 



Module M2 est un module 
nparable et implantable sur 
circuit. 

II possede uniquement 2 
entrees analogiques et une 
commande possible des 
sorties jusqu'a 1 ampere, 



Prix de lancement : 
Non assemble, avec cable 
serie 



I 




EXCLUSIF Programmateur de PIC en kit 
avec 
afficheur digital 
Pour les 12c 508/509 16c 84 ou 16f84 ou 

24c 16 ou 24c32 . 
Livre complet avec notice de cablage + 
disquette.249.00 Frs Jflufl 
Option insertion nulle...90.00 Frs 
(Revendeurs nous consulter) 

• — 



Kit pour debutants en 
ELECTRONIQUE 
mp.00 Frs 



cilloscope METRIX OX520 

3490,00 Frs 



LE COIN DES BONNES AFFAIRES 

Oscilloscopes * m 

OSCILLO. DE POCHE LE RENARD,20 MHZ UTILISABLE AVEC OU SANS PC, 
OSCILLO. NUMERIQU HPS5„ 

OSCILLO. NUMERIQU PCS64 l,2X64MECHS SANS SONDES 
OSCILLOSCOPE HM1004,2X100MHZ DOUBLE BASE DE TEMPS+CURSEURS, 
OSCILLOSCOPE HM1507,2X150MEG+2X200MECHS, 
OSCILLOSCOPE HM303-6,2X35MEG AVEC TESTEUR DE COMPOSANTS, 
OSCILLOSCOPE HM407,2X40MEG+2X100MECHS, 






DOPEZ VOS IDEES !!! 

Une interface intelliqente dotee d'un 
macro langage simplifie 
II peut communiquer grace a un port 
serie a une Vitesse allant de 9600 a 
230400 bauds. 
II vous permet 
_De gerer 3x8 entrees ou sortie. 
_De commander des moteurs pas a pas 
unipolaire ou bipolaire en pas ou demi 
pas a une frequence allant de 16 a 8500 
pas / secondes. 
_De commander des moteurs a courant 
continu en PWM avec controle de 
('acceleration ou de la deceleration. 

Faire une mesure de temperature. 
Faire une mesure de resistances, de 
capacite, de frequence, ou une largeur 
d'impulsion entre 50us a lOOOOOus. 
Le sport232 est equipe en autre de 11 
entrees analogiques de 8-10 ou 12 bits 
suivants modele. 

SPORT232 J s aa0i06Ffs 

Prix de lancement : 
Assemble, teste avec cable serie 

995.00 Frs* 

*Uniquement pour les 50 premieres commande! 

Le compteur electrigue 
digital PM-EFXIOOi. 

vous permet entre autre de mesurer avec 
precision la consommation d'energie d'un 
appareil .II vous suffit de placer le PM-EFX100 
dans la prise de courant et de lire directement la 
puissance reelle consommee et calcule aussi le 
cout reellement facture . 
Un affichage permet de lire la consommation 
en kW/h, en francs, en amperes. 
Caracteristiques Techniques : bloc equipe d'une 
prise et d'un socle bipolaire + terre 10/16A avec 
protection Livre avec notice explicative de 
programmation en francais 

199.00 Frs 



OSCILLOSCOPE OX 520 S,2X20MEG AVEC SONDES, 
OSCILLOSCOPE OX 803S„ 

OSCILLOSCOPE WAVET5020P,2X20MEG AVEC SONDES, 
OSCILLOSCOPE WAVET5020S,2X20MEG AVEC SONDES, 
OSCILLOSCOPE WAVETE9020G,2X20 MEG+ GENERATEUR DE FONCTIONS 
OSCILLOSCOPE WAVETE9020P,2X20MEG AVEC SONDES, 




Capacite radiale 
2200 MF16 volts 
470 MF40 volts 
220 MF 100 volts 
150 MF 100 volts 
30.00 Frs 
Capacite axiale 
2200 MF63 volts 
1000 MF100 Volts 
1000 MF40 volts 
220 MF 100 volts 
Capacite radiale 
2200 MF16 volts 
470 MF40 volts 
220 MF 100 volts 
150 MF 100 volts 
Capacite axiale 
2200 MF63 volts 
1000 MF100 Volts 
1000 MF40 volts 
220 MF 100 volts 



3.00 Frs 
2.00 Frs 
5.00 Frs 
4.00 Frs 



15.00 Frs 
15.00 Frs 
3.00 Frs 
5.00 Frs 

3.00 Frs 
2.00 Frs 
5.00 Frs 
4.00 Frs 

15.00 Frs 
15.00 Frs 
3.00 Frs 
5.00 Frs 



Pris< 

15 broches CI femelle type VGA 5 Frs 

Prise minidin 6 broches CI blindee 8 Frs 

Cordon petite I male / male 15 Frs 

Rallonge telephonique a enrouleur 

15 metres avec connecteur RJ 59 frs 

led 5mm verte sur support 

coude circuit imprimes 1.00 Frs 

DIN 3 broches Male a souder 4.00 Frs 

BoTtier plastique noir 

180 x 130 x 32 ref : D30 

Alimentation multitensions 

3-4.5-6-7.5-9-12 Volts 

en 500 MA 29 Fs 

en 1000 MA 49 Frs 



les 10 
les 10 
les 10 
les 10 



les 10 
les 10 
les 10 
les 10 

les 10 
les 10 
les 10 
les 10 

les 10 
les 10 
les 10 
les 10 

les 10 
les 10 
les 10 



25.00 Frs 
15.00 Frs 
40.00 Frs 



100.00 Frs 
100.00 Frs 
20.00 Frs 
40.00 Frs 

25.00 Frs 
15.00 Frs 
40.00 Frs 
30.00 Frs 

100.00 Frs 
100.00 Frs 
20.00 Frs 
40.00 Frs 

40.00 Frs 
50.00 Frs 
120.00 Frs 



22 Frs les 10 180.00 F 



Cable Blinde 8 conducteurs 8 Frs le metre les 100 Metres 
Filtre ecran marque polaroid 

Diverses dimensions 150 Frs les 10 

Platine tourne disque 

Equipee de sa tete de Iecture33 et 45 tours 125 Frs les 10 
KITS DE DEVELOPPEMENT 
68ICS05C Pour les 68 HC 705 C9 
68ICS05J E Pour les 68 HC 705 J 1 
68ICS05P Pour les 68 HC 705 P6 
ADDS 21 XXE Pour la famille ADSP 21xx = 
DSP56002EVM pour le DSP 56002 
PICSTART Famille MICROCHIP 
ST62 Pour la famille Thomson st62 
STK200 ATMEL Serie AT89/90 
STK300 ATMEL Serie MegaAVR 
Les CD ROMS constructeurs 
ALTERA 
AMD 
AMD E86 
AMD MEMORY 
ANALOG DEVICES 
ATMEL 
CYPRES 
FUJ ITSU 
HARRIS 
HITACHI 

International. Rectifier 
INTEL 

LINEAR Technologie 
MICROCHIP 96 
MICROCHIP 98 
Motorola 68HC05 
Motorola Ml CROC 
Motorola 
NATIONAL 
NEC RISC 



«J*9TU0£|* 
JAflTTOFrs 



NOUVEAU : CONSOMABLES INFORMATIQUES 
CDrom 74 mn, boitier cristal I'unite : 9.00 

CDRW Reinscriptible I'unite : 20.00 

CARTOUCHE D'ENCRE : 
G1003 CANON BJ C 4000 NOIRE, 

CANON BJC 4000 COULEUR, 

EPSON STYLUS Ml -700V2C/900C/500C COULEUR NOIRE 
EPSON STYLUS Ml -700V2C/900C/500C NOIRE, 
EPSON STYLUS 500 NOIRE, 
EPSON STYLUS 500 COULEUR, 



G1003C 

G2002 

G2002C 

G2004 

G2004C 



1200 Frs 

1425.00 Frs 
1425.00 Frs 
1425.00 Frs 
1350.00 Frs 
1590.00 Frs 
2400.00 Frs 
1550.00 Frs 
595.00 Frs 
1390.00 Frs 

94.00 Frs 
94.00 Frs 
94.00 Frs 
94.00 Frs 
94.00 Frs 
94.00 Frs 
70.00 Frs 
25.00 Frs 
94.00 Frs 
94.00 Frs 
94.00 Frs 
94.00 Frs 
94.00 Frs 
25.00 Frs 
94.00 Frs 
94.00 Frs 
75.00 Frs 
95.00 Frs 
154.00 Frs 
94.00 Frs 




NS DAC 96 
Philips - IC02 
Philips - IC17 
Philips - IC25 
Philips - IC27 
Philips - 80C51 
Philips - DVD - IC01 
Philips video 
SAMSUNG 
SIEMENS 
TEMIC 

TEXAS LOGIC 
TEXAS ANALOG 
TEXAS TMS 320 
THOMSON 
THOMSON ST62 

TOSHIBA 

TOSHIBA CI 

TOSHIBA LCD 
VANTIS 
VELLEMAN 
ELEKTOR 97-98 
ELEKTOR CD300 N°l 
ELEKTOR CD300 N°2 
ELEKTOR CD300 N°3 
ELEKTOR DATASHEET 1 
ELEKTOR DATATHEQ CI 
ELEKTOR E-ROUTER 
ELEKTOR ELEKTOR 95 
ELEKTOR ELEKTOR 96 
ELEKTOR ELEKTOR 97 
ELEKTOR EXPRESSO 
ELEKTOR SOFT 98-99 
ELEKTOR Software 
ELEKTOR SWITCH 1 
ELEKTOR UP-UC HARD 




m 

EPSON STYLUS 800/850/1520 NOIRE, 
EPSON STYLUS 400/600/800/850/1520 COULEUR, 
EPSON STYLUS 440/640/720/1440 NOIRE, 
EPSON STYLUS 440/640/740 COULEUR, 
EPSON STYLUS 740 
EPSON STYLUS 750 PHOTO COLOR, 
EPSON STYLUS 900 NOIRE, 
EPSON STYLUS 900 COULEUR, 
EPSON STYLUS COLOUR 300 5 COULEURS 



109.00 
99.00 
69.00 
119.00 
89.00 
110.00 
105.00 
165.00 
129.00 




Depositaires : ALTAI -APPA-CEBEK-CRC 
INDUSTRIE-EWIG-HAMEG-HR-IBC-KONIG 
ELECTRON I QUE -MAN UDAX-MMP- 



Nos prix sont donnes a titre indicatif. Pouvant etres modifies sans preavis.Tout nos prix sontTTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 40 Frs. Port gratuit au dessus de 1500 Frs d'achats. Forfait contre 

remboursement 72 Frs. Chronopost au tarifs en vigueur.Telepaiement par carte bleu. 



